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1 Charakterystyka dokumentu

Przed rozpoczeciem pracy z dokumentacjg i urzadzeniem C 4000 nalezy uwaznie
przeczytac ten rozdziat.

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Instrukcja obstugi wprowadza personel techniczny producenta lub uzytkownika maszyny
w sprawy prawidtowego i pewnego montazu, konfiguracji, podtaqczenia elektrycznego,
uruchomienia, jak i obstugi oraz konserwacji kurtyny bezpieczenstwa C 4000.

Niniejsza instrukcja obstugi nie zawiera informacji o eksploatacji maszyny, z ktérg
kurtyna C 4000 jest lub ma zostac¢ zintegrowana. Takie informacje zawiera instrukcja
obstugi maszyny.

1.2 Adresaci dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla projektantéw instalacji i maszyn oraz
uzytkownikow urzgdzen,, ktoére maja by¢ zabezpieczane przez jedng Ilub kilka
optoelektronicznych kurtyn bezpieczenstwa C 4000. Dotyczy ona réwniez osob, ktére
integrujg C 4000 z maszyna, uruchamiajq lub konserwujg system ochronny.

1.3 Zakres dokumentu
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje o

montazu

potaczeniu elektrycznym
uruchomieniu i konfiguracji
konserwacji

diagnozowaniu i usuwaniu defektéw
numerach zamdwieniowych
zgodnosci i certyfikatach

optoelektronicznej kurtyny bezpieczenstwa C 4000.

Oprocz tego przy projektowaniu i stosowaniu urzgadzen ochronnych, takich jak C 4000,
wymagana jest wiedza techniczna, ktorej nie mozna naby¢ z niniejszej instrukcji.

Ogolnie przy uzytkowaniu C 4000 nalezy stosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Ogodlne informacje o zapobieganiu wypadkom za pomocg optoelektronicznych urzadzen
ochronnych zawiera broszura ,Bezpieczne maszyny z optoelektronicznymi urzadzeniami
ochronnymi”.
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WSKAZOWKA Pod adresem internetowym
www.c4000.com
znalez¢ mozna
e przyktadowe zastosowania
» liste najczesciej zadawanych pytan dotyczacych C 4000
» niniejszg instrukcje obstugi w réznych jezykach do przegladniecia
i wydrukowania

1.4 Uzywane skroty

ESPE elektroczute wyposazenie ochronne

CDS SICK configuration & Diagnostic Software = oprogramowanie do
konfigurowania kurtyny C 4000

EDM External Device Monitoring = kontrola stykow

OSSsD Output Signal Switching Device = urzadzenie przetaczajace sygnat
wyjsciowy

1.5 Uzywane symbole
ZALECENIE Zalecenia pomagajq przy wyborze funkcji lub srodka technicznego
WSKAZOWKA Wskazowki informujg o szczegolnych wiasciwosciach urzadzenia

AR Wskazania wyswietlacza oddaja stan 7-segmentowego wyswietlacza
Ll Lde L8 nadajnika lub odbiornika:

, ciggte wyswietlanie litery F
JFl _ przerywane wyswietlanie litery F (miganie)
[FIZE] przemienne wyswietlanie F i 2

s B symbol LED oznaczajg S$wiecaqca diode LED (w ukfadzie pionowym,
wyswietlacz 7-segmentowy ponizej)

> Nalezy ... Wskazowki eksploatacyjne oznaczone sg strzatka. Nalezy je uwaznie
przeczytac oraz stosowac sie do nich.

OSTRZEZENIE !

Ostrzezenie wskazuje zagrozenie i mozliwos¢ powstania wypadku.

Ostrzezenie nalezy zawsze uwaznie przeczyta¢ i $wiadomie sie do niego
zacrozenE ~ Stosowac.

Wskazowki oprogramowania pomagajg w ustawianiu parametréow w
g oprogramowaniu CDS. W menu programu CDS nalezy klikng¢ View, Dialogue

windows opcja File cards, aby bezposrednio dotrze¢ do odpowiednich pol

dialogowych. Innym sposobem zmiany ustawien jest skorzystanie z Asystenta.

Nadajnik i odbiornik
Na rysunkach i schematach symbol [# oznacza nadajnik, a symbol =]

E @ odbiornik.
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Okreslenie ,,Sytuacja zagrozenia”

Na rysunkach w niniejszej instrukcji sytuacja zagrozenia jest przedstawiana jako ruch
czesci maszyny. W praktyce mogq istnie¢ rézne sytuacje zagrozenia :

e ruch maszyny,

» czesci doprowadzajgce prad,

e widzialne lub niewidzialne promieniowanie,

« kombinacja wielu zagrozen.
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2 Osiagniecie bezpieczenstwa

Rozdziat zawiera informacje stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa zaréwno osobie
projektujacej i instalujacej kurtyne jak i uzytkownikowi maszyny.

» Prosze uwaznie przeczytac ten rozdziat, przed rozpoczeciem prac z kurtyng C 4000
lub z maszyng wyposazong w C 4000.

2.1 Personel wykwalifikowany

Kurtyna C 4000 moze by¢ montowana, uruchamiana, i konserwowana tylko przez

wykwalifikowany personel. Osoba wykwalifikowang jest osoba, ktéra

» posiada kierunkowe wyksztatcenie

oraz

» zostata przeszkolona przez producenta maszyny w zakresie obstugi oraz wymagan
bezpieczenstwa okreslonych we witasciwych przepisach, normach i dyrektywach

oraz

« ma dostep do instrukcji obstugi

2.2 Przeznaczenie urzadzenia

Kurtyna C 4000 jest aktywnym, optoelektronicznym wyposazeniem ochronnym. Fizyczna
rozdzielczos¢ wynosi 14, 20, 30 lub 40 mm przy maksymalnej szerokosci strefy
wykrywania 19 metrow (od rozdzielczosci 20 mm). Praktyczna wysokos¢ strefy
wykrywania wynosi od 300 do 1800 mm.

C 4000 jest urzadzeniem ESPE typu 4 wg IEC 61496-1 i -2 i dlatego moze by¢ stosowane
w uktadach sterowania kategorii bezpieczenstwa 4 zgodnie z EN 954. Urzadzenie jest
przeznaczone do:

« ochrony miejsc niebezpiecznych (ochrona dfoni i palcéw)
e ochrony stref zagrozenia
e zabezpieczania odstepu

Dostep do strefy niebezpiecznej musi by¢é mozliwy tylko poprzez strefe wykrywania.
Dopdki w strefie niebezpiecznej znajdujg sie jakiekolwiek osoby nie moze dojs¢ do
uruchomienia maszyny. Przyktady sposobdw zabezpieczania znajdujq sie w rozdziale 3.3
~Przyktady zastosowan” na stronie 12.

W zaleznosci od zastosowania dodatkowo mogg by¢ wymagane mechaniczne urzadzenia
zabezpieczajace.

WSKAZOWKA Kurtyna C 4000 pracuje jako pojedynczy system sktadajacy sie z
nadajnika i odbiornika lub w kombinacji w innymi systemami C 4000
w potaczeniu kaskadowym. W ten sposéb pole wykrywania moze
by¢ dopasowane do wymagan bezpieczenistwa i higieny pracy.

2.3 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie kurtyny C 4000 moze odbywac sie tylko w sposob okreslony w rozdziale 2.2
~Przeznaczenie urzadzenia”. Urzadzenie moze by¢ obstugiwane tylko przez przeszkolony
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personel i tylko w maszynach, w ktérych zostalo zamontowane i uruchomione przez
osoby wykwalifikowane zgodnie z niniejszg instrukcja.

Kazde inne stosowanie, jak réwniez zmiany w samych komponentach ESPE lub

niezgodnosci z wymaganiami montazu i instalowania powodujg utrate roszczen z tytutu
rekojmii i gwarancji w stosunku do firmy SICK AG.

2.4 Wskazowki i srodki bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa
Uzytkowanie urzadzenia zgodne z przeznaczeniem obejmuje réwniez

przestrzeganie podanych ponizej wymagan.

ZAGROZENIE

« Do instalowania, uruchomienia podczas przekazywania do eksploatacji, uzytkowania a
takze okresowych badan technicznych stosuje sie przepisy i zasady bezpieczenstwa
oraz higieny pracy. Ponadto zastosowanie znajdujg postanowienia :

- dyrektywy maszynowej 98/37 EG,

- dyrektywy w sprawie minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia przy uzytkowaniu przez pracownikdéw urzadzen produkcyjnych
89/655 EWG,

- wifasciwych norm PN, PN-EN, PN-ISO,

Producenci i uzytkownicy maszyn w ktorych stosuje sie ESPE firmy SICK powinni
uwzgledni¢, ze elektroczute wyposazenie ochronne podlega obowigzkowi certyfikacji. W
niektérych zastosowaniach organy nadzoru i kontroli nad warunkami pracy mogg, wedtug
swego uznania, zobowigza¢ pracodawce ktdry wyposazyt stanowisko pracy w ESPE do
dokonania oceny i udokumentowania ryzyka zawodowego operatora.

« Ponadto nalezy stosowac¢ sie do wskazéwek producenta (patrz Wskazowki do
przeprowadzania badan, strona 37), szczegodlnie dotyczacych stosowania, zabudowy,
instalacji i potaczenia z uktadem sterowania maszyny, zawartych w opisie
technicznym oraz w instrukcji uzytkowania.

« Sprawdzenia urzadzen ESPE moze dokonywac specjalista z zakresu techniki
bezpieczenstwa Iub osoba wykwalifikowana ktérej powierzono takie =zadanie.
Kazdorazowo wyniki badan muszg by¢ w petni udokumentowane.

« Instrukcja uzytkowania ESPE musi by¢ udostepniona pracownikowi (operatorowi
maszyny na ktoérej zainstalowano urzadzenia ochronne). Pracownik musi przejs¢
instruktaz stanowiskowy. Instruktaz przeprowadza specjalista z zakresu techniki
bezpieczenstwa.

e« Zgodnie z postanowieniem normy EN 60204 przerwa napiecia w sieci zasilajacej
zewnetrzny zasilacz, o czasie nie przekraczajgcym 20 ms, nie moze naruszyc¢
wymaganych warunkow zasilania kurtyn i barier. Odpowiednie zasilacze sg dostepne
w firmie SICK jako wyposazenie dodatkowe (typ 6 EP 1 firmy SIEMENS).

2.5 Zgodnos$¢ z wymaganiami ochrony srodowiska

Optoelektroniczna kurtyna C 4000 jest tak skonstruowana, iz $Srodowisko naturalne
obcigzane jest w stopniu tak matym, jak to jest tylko mozliwe. Zuzywa minimalng ilos¢
energii i zasobdéw przyrody.

Postepowanie w fazie pozbywania sie urzadzen ESPE powinno réwniez uwzgledniac
wymagania ochrony srodowiska. Nalezy stosowac sie do podanych nizej wskazéwek:
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Usuwanie zuzytych urzadzen

> Niezdatne do uzytku lub nie nadajace sie naprawic¢ urzadzenia nalezy usuwac zgodnie
z wymogami krajowych przepisow o postepowaniu z odpadami.

» Ostona przednia - wykonana z tworzywa sztucznego oraz obudowa urzadzenia
wykonana z aluminium mogg by¢ powtdérne wykorzystanie.

» Wszystkie elementy i zespoty elektroniczne sa fatwe do demontazu. Po
zdemontowaniu tworzg odpady specjalne.

WSKAZOWKA Firma SICK AG nie przyjmuje zuzytych lub nie dajacych sie naprawic
urzadzen.
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3 Opis urzadzenia

Rozdziat zawiera informacje o szczegdlnych wilasciwosciach kurtyny C 4000. Podano w
nim opis budowy i zasady pracy urzadzenia, a w szczegolnosci réznych trybdéw pracy.

» Rozdziat ten nalezy przeczyta¢ przed zamontowaniem, instalacjg i uruchomieniem
urzadzenia.

3.1 Szczegdblne wiasciwosci

» Praca opcjonalnie z wewnetrzng lub zewnetrzng (w ukfadzie sterowania maszyny)
blokada ponownego uruchomienia
« Mozliwos¢ podtaczenia przycisku reset/restart
« Kontrola stykéw (EDM)
+ Kodowanie strumieni
« Wskaznik statusu na 7-segmentowym wyswietlaczu
. OpCJonaInle pakiet funkcji B
maskowanie kilku obszaréw
- maskowanie z tolerancjg do 2 strumieni
- ruchome maskowanie
- obnizona rozdzielczos¢
- dozorowanie maskowanego obszaru

3.2 Zasada pracy urzadzenia

3.2.1 Skiadniki urzadzenia

1

Host (System standardowy lub
przy podiaczonym urzadzeniu
dodatkowym Guest 1 - system
w wykonaniu kaskadowym)

Opcja: 1. system dodatkowy - Guest
(system standardowy lub

- przy poditgczonym Guest 2 -
system w wykonaniu kaskadowym)

Opcja: 2. system dodatkowy - Guest
(system standardowy)

Rys. 1: Sktadniki systemu C 4000

Dane techniczne znajduja sie w rozdziale 10 ,Dane techniczne” na stronie 46. Wymiary
urzadzenia znajdujq sie na stronie 51.

© SICK AG « Technika bezpieczenstwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone 11



Instrukcja obstugi
OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

3.2.2 Zasada dziatania kurtyny

Kurtyna C 4000 sktada sie z modutu nadajnika i modutu odbiornika (rys. 1). Pomiedzy
nimi znajduje sie strefa wykrywania, ktérg definiuje sie za pomocg dwdch parametrow:
wysokosci i szerokosci pola wykrywania.

Wysokos¢ strefy wykrywania zalezy od wykonania (wielkosci) kurtyny. Goérna i dolna
granica strefy zaznaczona jest na profilach.

Szerokos¢ strefy wykrywania to odlegtos¢ jaka pokonuje strumien Swietlny od nadajnik
do odbiornika. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej szerokosci strefy !
(patrz ,Dane techniczne” na stronie 46).

Nadajnik i odbiornik synchronizujg sie automatycznie na zasadzie optycznej. Potgczenie
elektryczne miedzy tymi dwoma elementami nie jest wymagane.

Budowa C 4000 jest modutowa. Wszystkie optyczne i elektryczne elementy zabudowane
sq W waskim i rdwnoczesnie sztywnym profilu.

3.2.3 Potaczenie kaskadowe

Czasem zachodzi potrzeba zabezpieczenia maszyny przed wtargnieciem z tytu urzadzenia
ochronnego lub pozostawania w przestrzeni miedzy strefami zagrozenia a wykrywania.
Mozna wtedy zestawi¢ w tzw. potaczeniu kaskadowym maksymalnie trzy bariery C 4000.
Bariera pofgczona z szafg sterowniczg nazywana jest barierg gtéwnag (Host). Kolejne
bariery nosza nazwe barier dodatkowych (Guest).

Zalety stosowania potaczenia kaskadowego
» nie jest wymagany dodatkowy ukfad potaczen zewnetrznych
» rozdzielczosci i wysokosci strefy wykrywania poszczegoélnych kurtyn mogg by¢ rézne.

Granice stosowania potaczenia kaskadowego

« Nalezy zachowa¢ maksymalng szerokosc¢ strefy ochronnej dla poszczegdlnych kurtyn !

» Catkowita liczba strumieni moze wynosi¢, przy pracy niekodowanej maksymalnie 480
strumieni, przy pracy kodowanej maksymalnie 405 strumieni.

« Diugos¢ potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi kurtynami nie moze przekraczac¢ 3m.

3.3 Przykiady zastosowania kurtyn

Rys. 2 (z lewej): Zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych za pomocg kurtyny C 4000

Rys. 3 (z prawej): Zabezpieczenie obszaru niebezpiecznego za pomocg kurtyny C 4000
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Rys. 4: Zabezpieczenie dostepu za pomocg kurtyny C 4000

Funkcja ochronna kurtyny C 4000 moze by¢ osiggnieta tylko wtedy, gdy spetnione sg
nastepujace warunki :

« Uktad sterowania maszyny zwigzany z bezpieczeristwem musi reagowaé na sygnaty
elektryczne.

« Istnieje mozliwos¢ zatrzymania niebezpiecznego ruchu (ustania niebezpiecznego
dziatania maszyny) w kazdej chwili.

« Nadajnik i odbiornik kurtyny nalezy umieszczaé tak, aby przy sieganiu
(wkraczaniu) w strefe zagrozenia zawsze dochodzito do przerwania przynajmniej
jednego strumienia sSwietlnego urzadzenia wykrywajgacego, a miejsce zagrozenia
mogtoby by¢ osiggniete dopiero po ustaniu niebezpiecznego dziatania maszyny.

» Przycisk ponownego uruchomienia musi by¢ zamontowany poza strefq zagrozenia, w
ten sposéb, aby nie byto mozliwe nacisniecie go z wnetrza strefy.

e Przy doborze i instalowaniu kurtyn zastosowano przepisy prawne i wytyczne
techniczne dotyczace urzadzen ochronnych.

3.4 Funkcje konfigurowalne

W rozdziale opisano funkcje kurtyny C 4000, ktére mogq by¢ ustawiane za pomocy
oprogramowania.

Nalezy sprawdzi¢ urzadzenie ochronne po dokonaniu zmian !!
Zawsze po zmianie konfiguracji nalezy sprawdzi¢ urzadzenie ochronne pod
katem realizowanych funkcji bezpieczenstwa (patrz 6.3).

ZAGROZENIE

Przy rozpoczynaniu konfiguracji w pamieci urzadzenia mozna zapisac aplikacje o
nazwie o dtugosci maksymalnie 22 znakdéw. Funkcja ta moze by¢ wykorzystana
jako pomoc, np. jako opis aktualnego zastosowania konfiguracji.
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3.4.1 Blokada ponownego uruchomienia
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Rys. 5: Schematyczne przedstawienie funkcji ochronnych

Niebezpieczny stan maszyny (1) zostanie, po naruszeniu kurtyny (2) zablokowany i nie
zostanie uwolniony (3), dopoki uzytkownik nie naci$nie przycisku ponownego
uruchomienia.

Blokada ponownego uruchomienia moze byc realizowana na dwa sposoby :

* z wewnetrzng blokada ponownego uruchomienia C 4000:
C 4000 kontroluje ponowne uruchomienie

ez blokadg ponownego uruchomienia w uktadzie sterowania maszyny (zewnetrzna):
C 4000 nie ma kontroli nad ponownym uruchomieniem.

Ponizsza tabela pokazuje mozliwe kombinacje :

Blokada ponownego
uruchomienia C 4000

Blokada ponownego
uruchomienia maszyny

Dopuszczalne zastosowanie

nieaktywna

nieaktywna

Tylko wtedy, gdy nie ma mozliwosci

pozostawania w przestrzeni miedzy strefq
zagrozenia a wykrywania.
Zachowa¢ zgodno$¢ z EN 60204-1!

nieaktywna aktywna Wszystkie

aktywna nieaktywna Tylko wtedy, gdy nie ma mozliwosci
pozostawania w przestrzeni miedzy strefg
zagrozenia a wykrywania.
Zachowa¢ zgodno$¢ z EN 60204-1!

aktywna aktywna Wszystkie. Blokada ponownego uruchomienia

C 4000 przejmuje funkcje reset/restart (patrz
nizej)

Tabela 1: Dopuszczalne konfiguracje blokady ponownego uruchomienia.

C 4000 musi by¢ zawsze skonfigurowana z blokada ponownego
uruchomienia!

C 4000 nie moze sprawdzac, czy blokada ponownego uruchomienia maszyny
jest podfaczona. Jezeli jednoczesnie wytacza sie wewnetrzng, jak i
zewnetrzng blokade ponownego uruchomienia, wtedy uzytkownik maszyny
moze byc¢ narazony na duze zagrozenie.

ZAGROZENIE

Potaczenie elektryczne przycisku ponownego uruchomienia jest opisane w rozdziale
~Przycisk reset/restart”.

14 © SICK AG « Technika bezpieczeristwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone



Instrukcja obstugi
OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

g Symbol urzadzenia C 4000 Receiver, menu kontekstowe Configuration draft,
Edit, zakladka General, opcja Restart interlock.

Reset

Jezeli aktywna jest zardwno wewnetrzna jak i zewnetrzna blokada ponownego
uruchomienia, to kazda z nich powinna otrzymac oddzielny przycisk.

Po nacisnieciu przycisku dla wewnetrznej blokady ponownego uruchomienia
« C 4000 zatacza wyjscia
» kurtyna przetacza sie w stan ,zielony”

Zewnetrzna blokada ponownego uruchomienia zapobiega przy tym ponownemu
uruchomieniu maszyny. W takim przypadku przycisk wewnetrznego ponownego
uruchomienia peftni tylko funkcje reset i nazywa sie przyciskiem reset.

Uzytkownik musi kolejno nacisng¢ przycisk reset i przycisk ponownego uruchomienia.
Jezeli kolejnos¢ nacisniecia tych przyciskdw nie zostanie zachowana, to sytuacja
zagrozenia pozostanie niezmieniona.

ZALECENIE Koniecznos¢ uzycia przycisku reset zapobiega omytkowemu uruchomieniu
maszyny przez nacisniecie przycisku ponownego uruchomienia.

Potaczenie elektryczne przycisku powrotnego jest opisane w rozdziale ,Przycisk
reset/restart” na stronie 36.

3.4.2 Kontrola stykow (EDM)

Kontrola stykéw sprawdza styki (np. stycznikdow). Elementy stykowe sterowane sg przez
oba wyjscia urzadzenia. Maszyna moze zosta¢ uruchomiona, tylko jezeli oba styki sg
otwarte.

C 4000 sprawdza styki przy kazdym naruszeniu strumienia i przed ponownym

uruchomieniem maszyny. W ten sposéb mozliwe jest rozpoznanie np. sczepienia stykdw.

W takim wypadku

* na wyswietlaczu 7-segmentowym pojawi sie komunikat o defekcie

e kurtyna przechodzi w stan ,czerwony”

e przy aktywowanej wewnetrznej blokadzie ponownego uruchomienia bariera
sygnalizuje, za pomoca migajacej, zottej diody LED - ,wymagany reset” 3

WSKAZOWKA Jezeli w wyniku defektu stycznikow system nie moze przejsé¢ w stan
bezpieczny, to zawiesza sie on trwale (,Lock-out”). Na wyswietlaczu
7-segmentowym pojawia sie wtedy komunikat o defekcie :: .

Potaczenie elektryczne kontroli stykéw opisane jest w rozdziale ,Ztgcze systemowe
M26x11+FE” na stronie 32.

Symbol urzadzenia C 4000 Receiver, menu kontekstowe Configuration draft,
Edit, zaktadka General, opcja EDM.
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3.4.3 Kodowanie strumieni

Jezeli w pomieszczeniu, w bliskiej odlegtosci, pracuje kilka kurtyn, to nadajnik jednej
kurtyny moze wptywac na prace odbiornika innej kurtyny. Przy wiaczonym kodowaniu 1
lub 2 odbiornik jest w stanie odrézni¢ strumienie wtasnego nadajnika od pozostatych. Do
wykorzystania sg ustawienia: niekodowany, kodowanie 1 oraz kodowanie 2.

Przy systemach pracujacych blisko siebie nalezy stosowac roézne

ustawienia kodowania !

Zestawy zamontowane blisko siebie muszg réznic sie ustawieniem kodowania

strumienia (niekodowane, kodowanie 1, kodowanie 2). W przeciwnym
zacrozene  Wypadku strumienie jednego urzadzenia moga wptywac na prace innego

powodujac zanik funkcji ochronnych urzadzenia. Wtedy moze powstac

zagrozenie dla uzytkownika.

Rys. 6: Schematyczne przedstawienie kodowania strumieni

WSKAZOWKA

Symbol

Kodowanie strumieni zwieksza bezpieczenstwo zabezpieczanej
maszyny. Oprécz tego kodowanie zabezpiecza przed
zaktéceniami optycznymi, jak np. spawaniem.

W systemie kaskadowym kurtyna gtowna i kurtyny dodatkowe
muszg by¢ skonfigurowane jednakowo.

Po zataczeniu funkcji kodowania strumieni wydluza sie czas
zadziatania systemu. ROwnocze$nie moze zmieni¢ sie wymagana
odlegtosc bezpieczenstwa. Doktadne informacje zawiera rozdziat
»~Obliczanie odlegtosci bezpieczenstwa” na stronie 24.

Po zataczeniu nadajnik i odbiornik wyswietlajg krotko aktywny
tryb kodowania.

Systemy kaskadowe mogq mieé, przy zalaczonej funkcji
kodowania, razem maksymalnie 405 strumieni.

urzadzenia € 4000 receiver lub sender, menu kontekstowe

Configuration draft, Edit, zakladka General, opcja Beam coding.
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3.4.4 Zasieg

Nalezy dopasowac szerokosci
wykrywania !
Zasieg kazdego zestawu (Host, Guest 1 i Guest 2) musi by¢ dopasowany do

szerokosci strefy wykrywania.

zasieg do wymaganej strefy

A

ZAGROZENIE « Przy ustawionym zbyt matym zasiegu kurtyna nie przejdzie w
stan ,zielony”
»  Przy ustawionym zbyt duzym zasiegu moze dochodzi¢ do nieprawidtowej
pracy kurtyny. Wtedy moze powsta¢ zagrozenie dla uzytkownika
WSKAZOWKA Jezeli uzywana jest dodatkowa ostona czotowa (dostepna jako

wyposazenie dodatkowe - patrz strona 59), to zasieg obniza sie o
8% na kazda ostone.

Dostepne ustawienia zalezg od fizycznej rozdzielczosci systemu:

Rozdzielczos¢ Wybieralny Zasieg z 1 ostona czotowa Zasieg z 2 ostonami
fizyczna zasieg czotowymi
14 mm 0-2.5m 0-2.3 m 0-2.1m
2-6 m 1.8-5.5m 1.7-5m
20 mm, 30 mm, 0-6 m 0-5.5m 0-5m
40 mm 2.5-19 m 2.3-17.4 m 2.1-16 m
Tabela 2: Rozdzielczos¢ fizyczna i zasieg
Symbol urzadzenia € 4000 receiver |ub sender, menu kontekstowe

Configuration draft, Edit, zakladka General, opcja Scanning range.

3.4.5 Zaslepianie state

@

Rys. 7: Schematyczne przedstawienie zaslepiania state

Kurtyna C 4000 umozliwia zaslepienie jednego lub kilku sasiadujacych strumieni
Swietlnych, np. w celu umozliwienia dostawienia stolu do maszyny, bez wywotania
przerwy w jej funkcjonowaniu.

Obszar zaslepiony nie wchodzi w sktad strefy wykrywania. Z tego powodu maskowane
obiekty muszg znajdowac sie stale w obszarze zaslepionym (1). Jezeli obiekt zostanie
usuniety z drogi promieni, kurtyna przerywa ruch niebezpieczny maszyny (2). W
przeciwnym wypadku nie datoby sie zagwarantowac bezpieczenstwa.
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Obszar zaslepiony musi zostac¢ catkowicie zabezpieczony !
Obiekt musi pokrywaé catg szerokos¢ pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem.
> Jesli to konieczne obszar po obu stronach obiektu nalezy zabezpieczy¢

ZAGROZENIE ostonami mechanicznymi!

Obszar zaslepiony, z bokow
zabezpieczony ostonami
mechanicznymi

Rys. 8: Zabezpieczenie zaslepiania statego za pomocg oston mechanicznych.

> Dodatkowo nalezy sie upewnié, ze obiekt moze zostac usuniety tylko jako
catos¢ razem z ostonami.

> Po zastosowaniu zaslepiania strefa wykrywania musi zosta¢ sprawdzona
za pomocg preta kontrolnego. Dodatkowe informacje zawarte sg w
rozdziale 6.3.3 na stronie 39.

Wiasciwosci zaslepiania statego

« Kurtyna C 4000 pozwala na zaslepianie czterech obszaréw. Pomiedzy dwoma
zaslepionymi obszarami musi istnie¢ odstep zawierajacy co najmniej jeden strumien.

e Pierwszy strumien kurtyny (w poblizu 7-segmentowego wyswietlacza) nie moze by¢
zaslepiany. Jest on wymagany do zachowania synchronizacji miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem.

« Dla obiektédw wibrujacych mozna ustawi¢ tolerancje pofozenia o wielkosci
maksymalnie +2 strumieni.

» Dodatkowo mozna okresli¢ tolerancje wielkosci -1 strumien.

WSKAZOWKA

« Jezeli obszar zaslepiony jest skonfigurowany bez tolerancji
pofozenia i bez tolerancji wielkosci, to obiekt maskowany moze
porusza¢ sie w bardzo ograniczonym zakresie, bez wywotania
stanu ,,czerwony” kurtyny.

+ Maksymalne ustawione tolerancje sa zalezne od wielkosci
zaslepionego obszaru. Aktualna wartos¢ tolerancji w milimetrach
jest rozna i zalezy od fizycznej rozdzielczosci urzadzenia.

» Przy zaslepieniu statym, po ustawieniu nadajnika i
odbiornika, wyswietlacz 7-segmentowy wyswietla

Symbol urzadzenia C 4000 receiver, menu kontekstowe Configuration draft,
Edit, zaktadka Blanking, opcja Type of blanking = Fixed. Tu mozna ustawic
wielko$¢ obszaru, jak i tolerancje potozenia i wielkosci w milimetrach. .
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3.4.6 Zaslepianie ruchome

I
Pﬁ

Rys. 9: Schematyczne przedstawienie zaslepiania ruchomego

Kurtyna C 4000 umozliwia zaslepienie jednego lub kilku sasiadujacych strumieni
swietlnych (1). W odrdznieniu od zaslepiania statego, obszar zaslepiony moze sie
poruszac (2) bez wywotywania stanu ,czerwony”.

Obszar zaslepiony nie wchodzi w skfad strefy wykrywania. Z tego powodu obiekty
poruszajace sie w strefie wykrywania, muszg znajdowac sie stale w obszarze zaslepionym
(1) i (2). Jezeli obiekt zostanie usuniety z drogi promieni, kurtyna przerywa ruch
niebezpieczny maszyny (3). W przeciwnym wypadku nie datoby sie zagwarantowac
bezpieczenstwa.

Wiasciwosci zaslepiania ruchomego

» Kurtyna C 4000 umozliwia zaslepianie czterech obszaréw.

« Mozna faczy¢ zaslepianie state i ruchome.

«  Wielko$¢ ruchomego obszaru musi by¢ co najmniej rowna efektywnej rozdzielczosci
(dla obnizonej rozdzielczosci - patrz strona 20)

» Podczas pracy obszary zaslepiania ruchomego nie mogg sie stykaé¢ ani naktadac.
Program CDS sprawdza to automatycznie.

e Pierwszy strumien kurtyny (w poblizu 7-segmentowego wyswietlacza) nie moze by¢
zaslepiany. Jest on wymagany do zachowania synchronizacji miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem.

» Dla obszaréw ruchomych mozna wybrac tolerancje wielkosci 1 lub 2 strumienie. Dla 2
strumieni (zwiekszona tolerancja wielkosci) na granicy obszaru zmniejsza sie
efektywna rozdzielczos¢! Z tego powodu ruchomy obszar musi by¢ wiekszy niz
efektywna rozdzielczos¢ na granicy obszaru (patrz Tabela 3).

« Tolerancja wielkosci 2 strumieni moze by¢ stosowana tylko dla urzadzen o fizycznej
rozdzielczosci 14 mm i 20 mm.

Rozdzielczos$¢ fizyczna Tolerancja wielkosci Rozdzielczos¢ efektywna na
granicy obszaru z ruchomym
zaslepianiem
14 mm 1 strumien 14 mm
2 strumienie 22 mm
20 mm 1 strumien 20 mm
2 strumienie 30 mm
30 mm 1 strumien 30 mm
2 strumienie niemozliwe
40 mm 1 strumien 40 mm
2 strumienie niemozliwe

Tabela 3: Rozdzielczos¢ efektywna przy ruchomym zaslepianiu z tolerancjq wielkosSci.
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Nalezy kontrolowa¢ odlegto$¢ bezpieczenstwa S !
Przy ruchomym zaslepianiu i zwiekszonej tolerancji wielkosci (2 strumienie)
odlegtosc bezpieczenstwa S bedzie zalezata od efektywnej rozdzielczosci.

ZAGROZENIE

> Odlegtos¢ bezpieczenstwa musi by¢ obliczona powtérnie. Odpowiednio

nalezy skorygowac potozenie kurtyny w maszynie.
Przyktad: - rozdzielczos¢ fizyczna 14 mm
- zwiekszona tolerancja wielkosci (2 strumienie)
- efektywna rozdzielczo$¢ 22 mm
Jako podstawe do obliczenia odlegtosci bezpieczenstwa
nalezy zastosowac rozdzielczos¢ 22mm.

Rozdzielczos¢ efektywna powinna by¢ oznaczona na etykiecie zaréwno na
odpowiednim nadajniku jak i odbiorniku.

UWAGA: przy eksploatacji z ,ruchomym zaslepianiem” lub ,zwiekszong
tolerancjg wielkosci” odlegto$¢ bezpieczenstwa musi by¢ zachowana w
stosunku do zmienionej rozdzielczosci.

Zmieniona rozdzielczosc:

(prosze zaznaczyc¢) rozdzielczos$¢ fizyczna
14 mm [20 mm
zwiekszona tolerancja wielkosci rozdzielczos$¢ efektywna
2 strumienie 22 mm | [30 mm |

Rys. 10: Oznaczenie efektywnej rozdzielczosci na urzadzeniu

Przy zaslepieniu ruchomym , po ustawieniu nadajnika i odbiornika wyswietlacz 7-
segmentowy wyséwietla [

Symbol urzadzenia C 4000 receiver, menu kontekstowe Configuration draft,
g Edit, zaktadka Blanking, opcja Type of blanking = floating. Tu mozna ustawi¢
wielkos¢ obszaru w milimetrach.

3.4.7 Obnizona rozdzielczos¢

Przy obnizonej rozdzielczosci kurtyna pozwala na naruszenie 1, 2 lub 3 lezacych obok
siebie strumieni. Obiekty o wielkosci okreslonej w Tabeli 4 mogg poruszaé sie w strefie
wykrywania, bez wywotywania reakcji kurtyny. (rysunek 11, (1) i (2))

@

Rys. 11: Schematyczne przedstawienie pracy w trybie obnizonej rozdzielczosci
(przyktad: redukcja o jeden strumien)

20
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Rozdzielczos$¢ Obnizenie Rozdzielczos$¢ Maksymalna wielko$¢
fizyczna efektywna przemieszczanego
obiektu
14 mm 1 strumien 22 mm 10 mm
2 strumienie 30 mm 18 mm
3 strumienie 37 mm 25 mm
20 mm 1 strumien 30 mm 14 mm
2 strumienie 40 mm 24 mm
3 strumienie niemozliwe -

Tabela 4: Efektywna rozdzielczo$¢ i maksymalna wielkos¢ przemieszczanych obiektéw przy obnizonej

rozdzielczosci.

WSKAZOWKA

Funkcja obnizona rozdzielczos¢ moze by¢ stosowana tylko dla
urzadzen o fizycznej rozdzielczosci 14 mm i 20 mm.

Pierwszy  strumien  kurtyny (w poblizu 7-segmentowego
wyswietlacza) nie moze by¢ naruszony. Jego naruszenie powoduje
przejscie kurtyny w stan ,czerwony”.

Przy obnizonej rozdzielczosci nie zmienia sie czas zadziatania
systemu.

Przy zaslepieniu ruchomym, po ustawieniu nadajnika i odbiornika
wyswietlacz 7-segmentowy wyswietla [

Nalezy kontrolowac¢ odlegto$¢ bezpieczenstwa S !
Przy obnizonej rozdzielczosci odlegtos¢ bezpieczenstwa S bedzie zalezata od
efektywnej rozdzielczosci.

ZAGROZENIE

> Odlegtos¢ bezpieczenistwa musi by¢ obliczona powtérnie. Odpowiednio

nalezy skorygowac potozenie kurtyny w maszynie.
Przyktad: - rozdzielczos¢ fizyczna 14 mm

- obnizona rozdzielczos¢ (1 strumien)

- efektywna rozdzielczo$¢ 22 mm

jako podstawe do obliczenia odlegtosci bezpieczenstwa
nalezy zastosowac rozdzielczosé¢ 22mm.

> Rozdzielczos$¢ efektywna powinna by¢ oznaczona na etykiecie zaréwno

na odpowiednim nadajniku jak i odbiorniku.

UWAGA: przy eksploatacji z ,obnizona rozdzielczoscig” odlegtos¢
bezpieczenstwa musi by¢ zachowana w stosunku do zmienionej
rozdzielczosci.

Rozdzielczo$¢ fizyczna
Zmieniona rozdzielczos¢: Redukcja 14 mm | 20 mm
(prosze zaznaczyc) Rozdzielczos$¢ efektywna
1 strumien 22 mm 30 mm
2 strumienie 30 mm 40 mm
2 strumienie 37 mm niemozliwe

Rys. 12: Oznaczenie efektywnej rozdzielczosci na urzadzeniu
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3.5 Wskazniki

Diody LED i wyswietlacze 7-segmentowe nadajnika i odbiornika sygnalizujg tryb pracy
kurtyny C 4000.

3.5.1 Wskazniki trybu pracy — nadajnik

,-""-—./_ 'I]
.. o | E
Zotty 00
—OCIE
wyswietlacz
7-segmentowy

Rys. 13: Wskazniki nadajnika

Wskazanie Znaczenie
oo Zo6tty: zasilanie OK.

Btad systemowy. Urzadzenie jest uszkodzone. Nalezy wymieni¢ nadajnik.

Urzadzenie znajduje sie w trybie testowym.

Tryb niekodowany (tylko po zataczeniu)

Tryb z kodowaniem 1 (tylko po zaftaczeniu)

(0 = )

Tryb z kodowaniem 2 (tylko po zataczeniu)

Inne wskazania Wszystkie inne wskazania sa komunikatami o btedach. Wiecej informacji znajduje sie w
rozdziale ,Wykrywanie defektéw” na stronie 43.

Tabela 5: Znaczenie wskaznikéw nadajnika

3.5.2 Wskazniki trybu pracy - odbiornik

pomaranczowy czerwony
Zofty zielony
wyswietlacz

7-segmentowy

Rys. 14: Wskazniki odbiornika
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Wskazanie

Znaczenie

LI
(]}

Pomaranczowy: wymagane czyszczenie lub ustawienie

Z6tty migajacy: wymagany reset

Czerwony: system unieruchomit maszyne

Zielony: system wolny - gotéw do pracy

Btad systemu. Urzadzenie jest uszkodzone. Nalezy wymieni¢ odbiornik

Nieprawidtowe ustawienie w stosunku do nadajnika.
Nalezy przeczytaé rozdziat ,Uruchomienie” na stronie 37.

Praca ze zwiekszong szerokoscig strefy wykrywania

Praca z obnizona rozdzielczoscig i/lub zaslepianiem

Tryb niekodowany (tylko po zataczeniu)

Tryb z kodowaniem 1 (tylko po zaftaczeniu)

OS] B &) [ ) S (S| Edles) B8

Tryb z kodowaniem 2 (tylko po zataczeniu)

Inne wskazania

Wszystkie inne wskazania sa komunikatami o btedach. Wiecej informacji znajduje sie w
rozdziale ,Wykrywanie defektéw” na stronie 43.

Tabela 6: Znaczenie wskaznikow odbiornika

© SICK AG « Technika bezpieczenstwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone 23




Instrukcja obstugi

OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

4

W

Montaz

rozdziale opisano przygotowanie i wykonanie montazu kurtyny C 4000. Montaz

realizowany jest w dwéch krokach:

obliczanie wymaganej odlegtosci bezpieczenstwa
czynnos$ci mocowania za pomocg uchwytéw do mocowania obrotowego lub bocznego

Dodatkowo wymagane sg jeszcze trzy operacje:

wykonanie potaczen elektrycznych (rozdziat 5)
wzajemne ustawienie nadajnika i odbiornika (rozdziat 6.2)
sprawdzenie instalacji (rozdziat 6.3)

4.1 Obliczanie odlegtosci bezpieczenstwa

Kurtyna musi zosta¢ zamontowana w wystarczajacej odlegtosci od

strefa zagrozenia
powierzchni odbijajacych Swiatto

bezpieczenstwa!

c Brak funkcji ochronnej bez zachowania wystarczajacej odlegtosci

Montaz systemu w odpowiedniej odlegtosci bezpieczenstwa od strefy

zaGROZENE  Zagrozenia jest jednym z wymogow pewnego dziatania ochronnego.

4.1.1 Odlegtosc¢ bezpieczenstwa do strefy zagrozenia

Pomiedzy kurtyng i strefq zagrozenia musi by¢ zachowana odlegtos¢ bezpieczenstwa.
Gwarantuje to, ze miejsce niebezpieczne moze zostac osiggniete dopiero po zatrzymaniu
niebezpiecznego ruchu maszyny.

Zgodnie z EN 999 i EN 294 odleglo$¢ bezpieczenstwa zalezy od:

Czasu zatrzymania maszyny lub urzadzenia

(Czas zatrzymania jest zawarty w dokumentacji urzadzenia lub musi zosta¢ okreslony
przez pomiar)

Czasu zadziatania catego systemu ochronnego, np. C 4000 sktadajacej sie z kurtyny
gtownej i dodatkowej (Host i Guest) (czasy zadziatania patrz rozdziat ,Czas
zadziatania” na stronie 46)

Predkosci zblizania lub wtargniecia

Rozdzielczosci kurtyny lub odlegtosc osi strumieni

Zgodnie z OSHA § 1910.217 i ANSI/RIA R 15.06 odlegtos¢ bezpieczenstwa
zalezy od:

Czasu zatrzymania maszyny lub urzadzenia

(Czas zatrzymania jest zawarty w dokumentacji urzadzenia lub musi zosta¢ okreslony
przez pomiar)

Czasu zadziatania catego systemu ochronnego, np. C 4000 sktadajacej sie z kurtyny
gtownej i dodatkowej (Host i Guest) (czasy zadziatania patrz rozdziat ,Czas
zadziatania” na stronie 46)

Predkosci zblizania lub wtargniecia

24
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odlegfos¢ bezpieczenstwa S -

0 I
: :
1
1 ‘ - 7
wysokosc¢ strefy CEEEEE s
wykrywania
i ! I obszar i
. zagrozenia |
- AND
Y :
odleglo$é zapobiegajaca
wiargnieciu od tylu <= 75mm  ——p= ———

Rys. 15: Odlegtos¢ bezpieczenstwa do obszaru zagrozenia

Odlegtos¢ bezpieczenstwa zgodnie z EN 999 i EN 294 obliczana jest
nastepujaco:

>

na poczatku nalezy obliczy¢ S korzystajac z ponizszego wzoru:
S=2000xT+8 x (d - 14) [mm]

T = czas zatrzymania maszyny + czas zadziatania systemu ochronnego [s]
d = rozdzielczos¢ kurtyny [mm]

S = odlegtos¢ bezpieczenstwa [mm]

Predkos$¢ wtargniecia/zblizania jest zawarta we wzorze.

> Jezeli wynik jest S < 500 mm, to obliczong wartos¢ nalezy przyjac¢ jako odlegtosc
bezpieczenstwa.

» Jezeli wynik jest S > 500, nalezy obliczy¢ S na nowo korzystajgce ze wzoru:
S =1600 xT + 8 x (d - 14) [mm]

» Jezeli nowa wartos¢ jest S > 500 mm, to powinna ona zostac¢ przyjeta jako minimalna
odlegtos¢ bezpieczenstwa.

» Jezeli nowa wartos¢ jest S < 500 mm, to jako minimalna odlegtos¢ bezpieczenstwa
nalezy przyja¢ 500 mm.

Przykiad:

czas zatrzymania maszyny = 290 ms

czas zadziatania = 30 ms

rozdzielczos$¢ kurtyny = 14 mm
T=290ms + 30 ms =320 ms = 0.32 s

S =2000x0.32 + 8x (14 - 14) = 640 mm
S > 500 mm, dlatego:

S=1600x0.32 +8x(14-14) =512 mm

Odlegtos$¢ bezpieczenstwa zgodnie z OSHA § 1910.217 i ANSI/RIA R 15.06
obliczana jest nastepujaco:

> na poczatku nalezy obliczy¢ S korzystajac z ponizszego wzoru:

S =63 xT[cal] (1 cal =25.4 mm)

T = czas zatrzymania maszyny + czas zadziatania systemu ochronnego [s]
S = odlegtos¢ bezpieczenstwa [mm]

Predkos$¢ wtargniecia/zblizania jest zawarta we wzorze.
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Przykiad:

czas zatrzymania maszyny = 290 ms
czas zadziatania = 30 ms

rozdzielczos¢ kurtyny = 14 mm
T=290ms +30ms =320 ms =0.32 s
S =63x0.32 =20.16 cal

4.1.2 Minimalna odlegtos¢ do powierzchni odbijajacych swiatto

Strumienie Swietlne nadajnika moga byc¢ zatamane przez powierzchnie odbijajace swiatto.
Moze to powodowac nierozpoznawanie obiektow.

Z tego powodu, pomiedzy strefg wykrywania, a powierzchniami odbijajacymi swiatto lub
innymi przeszkodami (np. pojemnikami na czesci), nalezy zachowac¢ minimalng odlegtosc
a. Minimalna odlegtos¢ a jest proporcjonalna do odlegtosci D - miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem.

powierzchnia
odbijajaca swiatlo =
minimalna
I’ = e e "

SeRgl

odleglos¢ D miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem

Rys. 16: Minimalna odlegtos¢ od powierzchni odbijajacych swiatto

Minimalna odlegloé¢ od powierzchni odbijajacych $wiatlo oblicza sie
nastepujaco:

> Nalezy ustali¢ odlegtos¢ D [m] - pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem.

» Minimalng odlegtos¢ a [mm] nalezy odczytac z wykresu:

a [mm]
'y

1000
900

800 -
700 — ~
500 =
400 <
300 ~

200 =
100

———t PR S Y PR T Y PR T T - D {m]
3 5 10 15 20

Rys. 17: Wykres — minimalna odlegtos¢ do powierzchni odbijajacych swiatio.

26 © SICK AG + Technika bezpieczenstwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone



Instrukcja obstugi
OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

4.2 Wskazowki do montazu urzadzenia

Przy montazu nalezy szczegélnie zwré6ci¢ uwage na:
Q > Nadajnik i odbiornik nalezy zamontowac¢ trwale na ptaskiej powierzchni

» Przy montazu nalezy zwracac¢ uwage na prawidtowe ustawienie nadajnika
i odbiornika. Elementy optyczne nadajnika i odbiornika musza
znajdowac sie doktadnie naprzeciwko siebie. Wskazniki muszg

znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Wtyki systemowe obu urzadzen

musza wskazywacd ten sam kierunek.

> Przy montazu nalezy uwzgledni¢ odlegtos¢ bezpieczenstwa. Wiecej

szczego6tdw zawiera rozdziat ,Obliczanie odlegtosci bezpieczenstwa” na
stronie 24.

> System kaskadowy moze sktadac sie maksymalnie z trzech urzadzen.

» Przy taczeniu urzadzen nalezy potaczy¢ tylko nadajniki lub tylko

odbiorniki.

> Kurtyna musi by¢ tak zamontowana, aby niemozliwe bylo ominiecie

kurtyny z géry, z dotu, z bokdédw, a takze jej obejscie i pozostawanie
miedzy strefg wykrywania a strefa zagrozenia. Nalezy wykluczyc
mozliwos¢ przesuwania kurtyny.

ZAGROZENIE

° O

DA AN

Rys. 18: Przez prawidfowy montaz (rysunki gérne) nalezy wykluczy¢ mozliwos$é omijania
z dotu, z géry oraz obchodzenia bariery (rysunki doine).

» Po zamontowaniu nalezy dodatkowo umiesci¢ dostarczone wraz z
urzadzeniem etykiety samoprzylepne:

- Konieczne jest uzywanie etykiet w jezyku, ktdrego uzywa obstugujacy
maszyne.

- Etykieta powinna by¢ umieszczona w ten sposob, aby podczas obstugi
urzadzenia, byta ona widoczna dla kazdego z obstugujacych. Etykieta
nie moze by¢ przystaniana przez jakiekolwiek inne przedmioty.

- Etykieta ,Wazne wskazowki” powinna by¢ umieszczona w poblizu
nadajnika lub odbiornika na maszynie, w sposéb widoczny.

- Przy pracy z ruchomym zaslepianiem: etykieta powinna by¢ przyklejona
w sposdb widoczny na kazdym tak skonfigurowanym nadajniku lub
odbiorniku. Na etykiecie nalezy zaznaczy¢ efektywng rozdzielczosc.

- Przy pracy z obnizong rozdzielczoscig: etykieta powinna by¢ przyklejona
w sposdb widoczny na kazdym tak skonfigurowanym nadajniku lub
odbiorniku. Na etykiecie nalezy zaznaczy¢ efektywng rozdzielczosc.
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Istniejg dwie mozliwosci montazu nadajnika i odbiornika:
* mocowanie uchwytami do mocowania obrotowego
e« mocowanie uchwytami do mocowania bocznego

4.2.1 Mocowanie uchwytami do mocowania obrotowego

Uchwyty do mocowania obrotowego wykonane sg z czarnego poliamidu PA6. Uchwyt
pozwala na dokfadne ustawienie nadajnika lub odbiornika, poprzez obrot lub przesuniecie
W 0si urzadzenia, juz po zamontowaniu uchwytéw.

WSKAZOWKA > Sruby mocujace uchwyt nalezy dokrecié momentem 2.5 do 3
Nm. Wyzszy moment moze uszkodzi¢ uchwyt, mniejszy moment
nie zapewnia pewnego mocowania przy wystepowaniu wibracji.

Art-Nr. 2 019 659

Rys. 19: Uchwyt do mocowania obrotowego
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Rys. 20: Montaz odbiornika i nadajnika za pomocg uchwytéw do mocowania obrotowego

WSKAZOWKA > Sruby oznaczone (1) do (4) powinny by¢é zamontowane w taki
sposob, aby byty dostepne po montazu. Umozliwig one pdzniej
dokftadna regulacje i aretowanie kurtyny.

> Jezeli ma by¢ uzywana dodatkowa ostona przednia (patrz
.Dodatkowa ostona przednia (ochrona przed zaktdceniami
spawaniem)” strona 59), nalezy pamietaé, ze obfa strona
urzadzenia powinna pozosta¢ dostepna.
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4.2.2 Mocowanie uchwytami do mocowania bocznego

Uchwyt do mocowania bocznego wykonany jest jako lakierowany na czarno, cynkowy
odlew cisnieniowy ZP 0400. Mocowanie boczne jest w duzym stopni zastoniete przez
urzgdzenia. jest on przeznaczony do montazu na powierzchniach réwnolegtych do
wymaganej strefy wykrywania. Ustawienie nadajnika i odbiorniki mozna po montazu
skorygowac¢ maksymalnie o +2.5°.

Art.-Nr. 2 019 506

Rys. 21: Uchwyt do mocowania bocznego

WSKAZOWKA > Sruby mocujace uchwyt nalezy dokreci¢ momentem 5 do 6 Nm.
Wyzszy moment moze uszkodzi¢ uchwyt, mniejszy moment nie
zapewnia pewnego mocowania przy wystepowaniu wibracji.

> Przy montazu nalezy uwzgledni¢ odstep i potozenie wpustow
przesuwnych, jak to pokazano w rozdziale 10.4 ,Wymiary” na
stronie 51.
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Rys. 22: Montaz kurtyny C 4000 za pomocg uchwytéw do mocowania bocznego

WSKAZOWKA > Sruby oznaczone (1) i (2) powinny by¢é zamontowane w taki
sposob, aby byty dostepne po montazu. Umozliwig one pdzniej
dokfadna regulacje i aretowanie kurtyny.

> Jezeli ma by¢ uzywana dodatkowa ostona przednia (patrz
.Dodatkowa ostona przednia (ochrona przed zaktdceniami
spawaniem)” strona 59), nalezy pamietaé, ze obfa strona
urzadzenia powinna pozosta¢ dostepna.
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5 Instalacja elektryczna

Instalowac przy wylaczonym napieciu !
W czasie podtaczania kurtyn urzadzenie musi by¢ zabezpieczone przed
niezamierzonym uruchomieniem.

ZAGROZENIE

Czynnosci instalowania elektrycznego nalezy wykona¢ przy wytacznym

napieciu zasilania

WSKAZOWKA

Kurtyna C 4000 jest urzadzeniem klasy A. Z tego powodu mogq
powodowacl zakidcenia elektromagnetyczne w pracy urzadzen
gospodarstwa domowego. W przypadku wystgpienia takich zaktdcen
eksploatujacy urzadzenia ochronne moze byC¢ zobowigzany do
podjecia wymaganych przeciwdziatan.

Aby zapewni¢ wymagang kompatybilnosc elektromagnetyczng (EMV)
konieczne jest prawidtowe podiaczenie uziemienia funkcjonalnego
FE.

Zgodnie z postanowieniem normy EN 60204 przerwa napiecia w sieci
zasilajacej zewnetrzny zasilacz, o czasie nie przekraczajacym 20 ms,
nie moze naruszy¢ wymaganych warunkdéw zasilania kurtyn i barier.
Odpowiednie zasilacze sq dostepne w firmie SICK jako wyposazenie
dodatkowe (typ 6 EP 1 firmy SIEMENS).

Ustawienie katowe wtyczki w obudowie moze sie rdéznic w
poszczegdlnych egzemplarzach. Roztozenie stykdw mozna rozpoznac
po ich wzajemnym potozeniu poréwnujac z rysunkiem.

W systemie kaskadowym ztacza systemowe i rozszerzajace mogq
by¢ taczone tylko przy wytaczonym zasilaniu. Natomiast port RS 232
moze byc¢ podtaczany/roztaczany przy witaczonym zasilaniu.

5.1 Ziqcze systemowe M26x11+FE

9]

5 10 6 7 11 8 5 10 6 7 11 8

Rys. 23: Opis ztgcza systemowego M26x11+FE
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Styk | Barwa zyly =] Nadajnik @ Odbiornik
1 brazowa wejscie 24V DC (zasilanie) wejscie 24V DC (zasilanie)
2 niebieska 0V DC (zasilanie) 0V DC (zasilanie)
3 szara wejscie testowe: 0SsD1
0V: zewnetrzny test aktywny (wyjscie przetaczajace 1)
24V: zewnetrzny test nieaktywny
4 rézowa zarezerwowane 0OSSD2 (wyjscie przefaczajace 2)
5 czerwona zarezerwowane reset/restart
6 z6ta zarezerwowane kontrola stykow
7 biata zarezerwowane zarezerwowane
8 czerwona/niebieska | zarezerwowane zarezerwowane
9 czarna komunikacja komunikacja
10 fioletowa komunikacja komunikacja
11 szara/rézowa wejscie Host/Guest SEL wejscie Host/Guest SEL
FE zielona uziemienie funkcjonalne uziemienie funkcjonalne

Tabela 7: Opis ztacza systemowego M26x11+FE

5.2 Ziacze konfiguracyjne M8x4 (port szeregowy)

%)

Rys. 24: Opis zigcza konfiguracyjnego M8x4

Styk I# Nadajnik =| Odbiornik wtyk SubD RS 232 > PC
1 nie podtaczone

2 RxD styk 3

3 0V DC (zasilanie) styk 5

4 TxD styk 2

Tabela 8: Opis ztacza konfiguracyjnego M8x4

WSKAZOWKA

Rozktad stykéw nadajnika i odbiornika jest identyczny.

> Po skonfigurowaniu urzadzenia nalezy zlacze zabezpieczy¢, za
pomocg zamocowanej na urzadzeniu nasadki ochronnej.
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5.3 2Zlacze rozszerzajace M26x11+FE

9]

8 11 7 6 10 5

[l

8 11 7 6 10 5

Rys. 25: Opis zigcza rozszerzajgcego M26x11+FE

Styk Barwa zyty I# Nadajnik @ Odbiornik

1 brazowa wejscie 24V DC (zasilanie) wejscie 24V DC (zasilanie)
2 niebieska 0V DC (zasilanie) 0V DC (zasilanie)

3 szara zarezerwowane zarezerwowane

4 rézowa zarezerwowane zarezerwowane

5 czerwona zarezerwowane zarezerwowane

6 z6ta zarezerwowane zarezerwowane

7 biata zarezerwowane zarezerwowane

8 czerwona/niebieska | zarezerwowane zarezerwowane

9 czarna komunikacja komunikacja

10 fioletowa komunikacja komunikacja

11 szara/rézowa wejscie Host/Guest SEL wejscie Host/Guest SEL
FE zielona uziemienie funkcjonalne uziemienie funkcjonalne

Tabela 9: Opis ztagcza rozszerzajgcego M26x11+FE.

WSKAZOWKA Jezeli ztacze rozszerzajace nie jest uzywane, to nalezy je
zabezpieczy¢ nasadkag ochronna.
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5.4 Kontrola stykéw (EDM)
Kontrola stykow pozwala na sprawdzenie, czy po zadziataniu urzadzenia ochronnego

zadziataty styczniki. Jezeli uktad kontroli stykdw po prdobie wycofania nie stwierdzi w
ciggu 300 ms zadnej reakcji urzadzen wykonawczych, to ponownie wytgcza wyjscia.

9] [*1

zlgcze systemowe

A

3 K2

24V lub OV
(patrz wskazowki)

Rys. 26: Podigczenie zestykéw do uktadu kontroli stykéw

Elektrycznie kontrola stykow realizowana jest poprzez dwa styki normalnie zamkniete
(k1, k2), ktore musza sie zamkng¢ jezeli styczniki (K1, K2), w wyniku naruszenia
strumieni kurtyny, przeszty w stan spoczynkowy. Na wejscie EDM podawany jest wtedy
sygnat 24 V. Jezeli wystgpi brak sygnatu, to oznacza to defekt jednego z elementéw
wykonawczych i uktad kontroli stykéw zapobiega ponownemu uruchomieniu maszyny.

WSKAZOWKA
+ Kontrola stykow jest utrzymywana réwniez po wytaczeniu i ponownym
zatgczeniu urzadzenia. Moze ona by¢ wylaczona za pomocg procedury
reset (patrz strona 14).

 Przy podtaczaniu do wejscia EDM, stykow, ktore majg by¢
g kontrolowane w oprogramowaniu CDS nalezy wybrac tryb pracy EDM.
W przeciwnym wypadku urzadzenie wykaze defekt ARs

« Jezeli kontrola stykow ma by¢ wylgczona nie nalezy styku 6 taczy¢ z
potencjatem 24V. W takim przypadku nalezy styk 6 potaczy¢ z
potencjatem 0 V.
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5.5 Przycisk reset/restart

Przy pracy z blokada ponownego uruchomienia (patrz strona 14) uzytkownik musi przed
ponownym uruchomieniem nacisng¢ przycisk reset/restart.

Wybra¢ wiasciwe miejsce zainstalowania przycisku reset/restart !

Przycisk restart nalezy zainstalowac tak, aby jego nacisniecie nie byto

mozliwe z wnetrza strefy zagrozenia oraz tak, aby z miejsca jego lokalizacji
zaGrozene  Dyta widoczna strefa zagrozenia.

W = @i

zlgcze systemowe

przycisk styk 5

reset/restart

24v L

Rys. 27: Podigczenie przycisku reset/restart

Ponowna konfiguracja po wymianie urzadzenia!

Jezeli kurtyna ochronna z wiaczong funkcjg reset jest wymieniana na inng,
nalezy ponownie aktywowa¢ funkcje reset za pomoca oprogramowania. Nie
wystarcza wykonanie potgczen elektrycznych, poniewaz funkcja reset jest
fabrycznie wytgczana.

ZAGROZENIE
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6 Uruchomienie

Nie uruchamiac¢ bez sprawdzenia przez specjaliste !

Przed pierwszym uruchomieniem maszyny zabezpieczonej kurtyng C 4000,
musi ona by¢ sprawdzona i dopuszczona do pracy przez specjaliste. Nalezy
pamietac o wskazowkach zawartych w rozdziale ,Osiggniecie
bezpieczenstwa” na stronie 8.

ZAGROZENIE

6.1 Kolejnos¢ wskazan przy zalaczaniu

Po zataczeniu nadajnik i odbiornik rozpoczynaja cykl uruchomieniowy. Wyswietlacz 7-
segmentowy pokazuje stan urzadzenia podczas uruchamiania.

Wyswietlane symbole majg nastepujace znaczenie:

Wskazanie Znaczenie
Test wyswietlacza 7-segmentowego. Uaktywniane sg kolejne segmenty.
[1.0.0.0 Y 9 go. Uaktywniane sa kolejne segmenty
L e (.0
[f Ok. 0.5 s. Pojawia sie tylko na odbiorniku i tylko przy pracy ze zwiekszonym
x| zasiegiem.

E, EI lub El Ok. 0.5 s. Urzadzenie pracuje jako Host (E), Guest 1 ([]) lub Guest 2 (El) w

systemie kaskadowym
EL B lub [:] Ok. 0.5 s. Tryb niekodowany, lub kodowanie 1 lub kodowanie 2

Brak wskazania lub

Urzadzenie jest gotowe do pracy. Wskazanie pojawia sie, jezeli urzadzenie

pracuje w trybie obnizonej rozdzielczosci i/lub zaslepiania.
@[ﬂ Tylko dla odbiornika: ustawienie odbiornik-nadajnik jest nieoptymalne. (patrz
x ~Ustawienie nadajnika i odbiornika”)
Inne wskazanie Defekt urzadzenia. Patrz ,Wykrywanie defektéw” na stronie 43.

Tabela 10: Wskazania podczas cyklu uruchomieniowego.

6.2 Ustawienie nadajnika i odbiornika

Po zamontowaniu i podfaczeniu kurtyny, nalezy ustali¢ wzajemne potozenie nadajnika i
odbiornika. Strumienie Swietlne wysytane przez nadajnik musza trafia¢ doktadnie do
odbiornika.

WSKAZOWKA Przy ustawianiu systemu kaskadowego, nalezy przeprowadzac
ustawianie zawsze w kolejnosci Host, Guest 1, Guest 2.

Procedura wzajemnego ustawiania nadajnika i odbiornika:

Wykluczy¢ niebezpieczny stan maszyny!

Nalezy sie upewnié, ze stan niebezpieczny maszyny jest wytaczony i taki

pozostaje! Podczas ustawiania wyjscia kurtyny nie mogg wptywaé na stan
ZAGROZENIE maszyny.

» Poluzowac¢ $ruby mocujace kurtyne.
> Zalaczyc¢ napiecie zasilania kurtyny.
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> Obserwowac informacje o ustawieniu na 7-segmentowym wyswietlaczu odbiornika
(patrz Tabela 11). Ustawienie powinno by¢ korygowane do momentu zgasniecia 7-
segmentowego wyswietlacza.

> Zamocowac kurtyne srubami.

> Wyltaczy¢ i ponownie zataczy¢ zasilanie i za pomoca 7-segmentowego wyswietlacza
sprawdzi¢ czy po ustaleniu potozenia wzajemne ustawienie odbiornika i nadajnika jest
prawidtowe (Tabela 11).

Wyswietlane symbole majg nastepujace znaczenie:

Wskazanie Znaczenie
@ Odbiornik nie moze sie zsynchronizowaé z nadajnikiem, ustawienie jest niedoktadne.
m Niektére strumienie $wietlne nie trafiajg do odbiornika.
Wszystkie strumienie Swietlne trafiajg do odbiornika, ale ustawienie nie jest optymalne.
Brak wskazania Ustawienie jest optymalne, urzadzenia muszg zosta¢ aretowane w tej pozycji.
lub Wskazanie pojawia sie, jezeli urzadzenie pracuje w trybie obnizonej rozdzielczosci
i/lub zaslepiania.

Tabela 11: Wskazania podczas ustawiania wzajemnego pofozenia nadajnik-odbiornik.

WSKAZOWKA

« Jezeli optymalne ustawienie (=brak wskazania) utrzymuje sie dtuzej niz 2
minuty, a kurtyna nie zostata naruszona, to system wyfacza tryb
ustawiania.

» Jezeli operacja ustawiania ma by¢ powtarzana, nalezy wytaczy¢ i ponownie
zataczy(¢ zasilanie kurtyny C 4000.

« W systemie kaskadowym kurtyna gtéwna (Host) pozostaje w stanie
~Czerwony”, dopdki wszystkie kurtyny dodatkowe (Guest) nie zostang
prawidtowo ustawione.

6.3 Wskazowki do przeprowadzania badan

6.3.1 Badania urzadzen ochronnych wykonywane przed pierwszym
uruchomieniem

Badania i ogledziny przed przekazaniem do eksploatacji majg na celu sprawdzenie i
potwierdzenie, ze spetnione sg wymagania w zakresie bezpieczenstwa zawarte w
przepisach krajowych, jak rdéwniez w postanowieniach dyrektywy maszynowej i
dyrektywy w sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczenstwa).

> Sprawdzenie skutecznosci dziatania urzadzen ochronnych w kazdym mozliwym trybie
pracy maszyny, zgodnie z dotaczong listg kontrolng (patrz 12.2 na stronie 63).

» Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego przed podjeciem pracy przez operatora
maszyny. Instruktaz przeprowadza osoba kompetentna wyznaczona przez
uzytkownika. Uzytkownik (pracodawca) ponosi odpowiedzialnos¢ za przeprowadzenie
instruktazu.

> W dodatku 12.2 tego dokumentu znajduje sie lista czynnosci, ktére muszg
przeprowadzi¢ producent lub firma stosujgca wyposazenie ochronne. Lista ta moze
stuzy¢ jako lista referencyjna podczas pierwszego uruchomienia.
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6.3.2 Okresowe kontrole urzadzen ochronnych dokonywane przez specjaliste

>

Kontrole nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymogami krajowych przepiséw iw
wyznaczonych terminach. Kontrole majq na celu sprawdzenie, czy w urzadzeniach
ochronnych nie wprowadzono zmian w stosunku do stanu istniejgcego w chwili
przekazywania ich do eksploatacji.

Kontrole funkcjonowania, zgodnie z lista czynnosci, nalezy przeprowadzi¢ rowniez
kazdorazowo po zmianach w maszynie i ustawieniach urzadzen ochronnych.

6.3.3 Codzienne kontrole funkcji ochronnej urzadzenia

Funkcja ochronna urzadzenia musi by¢ sprawdzana codziennie przez osoby uprawnione
za pomocg odpowiedniego preta kontrolnego.

WSKAZOWKA Ruchy testujgce powinny by¢ wykonywane odpowiednio do

lokalizacji zabezpieczanej strefy zagrozenia, a nie sposobu montazu
urzadzenia.

Procedura sprawdzania funkcji ochronnej kurtyny:

» W zaleznosci od rozdzielczosci urzadzenia nalezy wybraé odpowiedni pret kontrolny.
jezeli urzadzenie pracuje w trybie obnizonej rozdzielczosci (wskazanie na
odbiorniku), to nalezy wybra¢ pret kontrolny zgodnie z ponizszg tabelq:

Rozdzielczo$é¢ fizyczna Redukcja Rozdzielczo$¢ efektywna

14 mm 1 strumien 22 mm

2 strumienie 30 mm
3 strumienie 37 mm
20 mm 1 strumien 30 mm
2 strumienie 40 mm

Tabela 12: Wybdr preta kontrolnego przy obnizonej rozdzielczosci

Nie uruchamia¢ urzadzenia, jezeli podczas kontroli swieci zielona lub

z6tta dioda LED!
Jezeli podczas kontroli zaswieci zotta lub zielona dioda LED - nawet

krotkotrwale - to nie wolno uruchamia¢ maszyny. W takim przypadku

ZAGROZENIE  nstalacja urzadzenia ochronnego musi by¢ sprawdzona przez specjaliste

>

>

(patrz Rozdziat 4).

> Przed wprowadzeniem preta kontrolnego nalezy sie upewni¢, ze przy
nieaktywnej wewnetrznej blokadzie ponownego uruchomienia sSwieci
zielona dioda LED lub przy aktywnej blokadzie ponownego uruchomienia
miga zoita dioda LED (,wymagany reset”). Jezeli tak sie nie dzieje to
nalezy wpierw doprowadzi¢ do ktdrego$ z ww. stanéw. W przeciwnym
wypadku kontrola jest niepewna.

Pret kontrolny nalezy przesuwaé powoli przez kontrolowang strefe wykrywania, tak
jak pokazano na (1) rysunek 28.

Nastepnie nalezy przesuwac pret kontrolny wzdtuz granic strefy wykrywania, tak jak
pokazano na (2) rysunek 28. W ten sposéb dokonuje sie sprawdzenia, czy
zapewniona jest ochrona przed sieganiem i obejsciem (patrz 4.2 ,Wskazdwki przy
montazu urzadzenia” na stronie 27).
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WSKAZOWKA Podczas obu powyzszych kontroli na odbiorniku C 4000 moze
Swieci¢ sie tylko czerwona dioda LED.

.
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Rys. 28: Codzienna kontrola urzgdzenia ochronnego.
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7 Konfiguracja

7.1 Ustawienia fabryczne

Przy dostawie kurtyna C 4000 jest skonfigurowana do pracy z nastepujacymi
parametrami:

zewnetrzna (w ukfadzie sterowania maszyny) blokada ponownego uruchomienia
brak kontroli stykéw (EDM)

brak kodowania strumieni

brak zaslepiania

maty zasieg (0 - 2.5 m Ilub 0 -6 m)

7.2 Przygotowanie konfiguracji

Procedura przygotowania konfiguracji:

>

>

Nalezy sie upewnié, ze kurtyna zostata zamontowana i podtaczona zgodnie z
wymaganiami niniejszej instrukcji.

Nalezy zdefiniowa¢ wszystkie wymagane ustawienia (tryby pracy, kodowanie
strumieni, rozdzielczo$¢, potaczenie kaskadowe, itp.).

Do konfiguracji kurtyny wymagane sq:

CDS (Configuration & Diagnostic Software) na dysku CDROM

Instrukcja obstugi CDS na dysku CDROM

Komputer typu PC z systemem operacyjnym Windows 9x/NT 4.0/2000/Me oraz port
szeregowy RS 232. Komputer PC nie wchodzi w zakres dostawy.

Kabel potaczeniowy do potaczenia komputera z C 4000

Przed konfiguracja nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi programu CDS.
Dodatkowo do dyspozycji jest system pomocy online programu.
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8 Konserwacja

Kurtyna C 4000 pracuje bezobstugowo. Przednia ptyta ostonowa kurtyny, jak i
ewentualna dodatkowa ostona frontowa (patrz ,Dodatkowa ostona przednia (ochrona
przed zaktdéceniami tukiem elektrycznym podczas spawania)” na stronie 59) powinny by¢
czyszczone regularnie.

> Nie nalezy uzywac agresywnych srodkdéw czyszczacych.
> Nie nalezy uzywac rysujacych srodkéw czyszczacych.

WSKAZOWKA Z uwagi na tadunek elektrostatyczny czastki pytu pozostajg na
przedniej ptycie ostonowej. Ten efekt mozna zminimalizowac przez
uzycie antystatycznego sSrodka czyszczacego (nr zaméwieniowy 5
600 006) oraz specjalnej sciereczki (nr zamdwieniowy 4 003 353)

SposO6b czyszczenia ostony przedniej i/lub dodatkowej (wyposazenie
dodatkowe)

» Za pomocg miekkiego i czystego pedzla nalezy usungé pyt z ostony przedniej.
> Nastepnie nalezy przetrze¢ ostone czystg i wilgotng Sciereczka.

WSKAZOWKA
» Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ ustawienia nadajnika i odbiornika, w
celu upewnienia sie, ze nie jest mozliwe sieganie z gory, z dotu lub z
tytu w obszar chroniony.

> Nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen ochronnych,, tak jak to opisano w rozdziale 6.3
~Wskazowki do przeprowadzenia badan” na stronie 38.
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9 Wykrywanie defektow

W rozdziale opisano sposéb rozpoznania i usuwania defektéow kurtyny C 4000.

9.1 Zachowanie w przypadku defektu

Przy niejednoznacznym zachowaniu urzadzenia ochronnego

eksploatacja maszyny jest niedozwolona!

Jezeli defekt nie daje sie zdefiniowac i usunaé, nalezy przerwac eksploatacje
zaGROzENE ~ ASZyny.

9.2 Pomoc techniczna firmy SICK

Jezeli, mimo postepowania zgodnie z niniejszym rozdziatem, defekt nie daje sie usungé
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy SICK.

9.3 Defekty sygnalizowane przez diody LED

Ten ustep wyjasnia, co oznaczajg wskazania diod LED i jak nalezy na nie reagowac. Opis
mozna znalez¢ w rozdziale ,,Wskazniki” na stronie 22.

Wskazanie Przyczyna Spos6b usuniecia btedu
Swieci pomararficzowa Staby sygnat > Sprawdzi¢ wzajemne ustawienie nadajnika i
21 dioda LED odbiornika odbiornika
> Sprawdzi¢ czysto$¢ ostony przedniej i ew.
wyczyscic.
o] Miga zotta dioda LED Wymagany reset > Nacisna¢ przycisk reset.
=@ odbiornika
Nie Swieci z6tta dioda Brak lub zbyt niskie | » Sprawdzi¢ zasilanie, ew. wigczy¢ zasilanie
9l LED nadajnika napiecie zasilania

Nie $wieci ani czerwona
ani zielona doda LED
odbiornika

Q
[o]e]

Tabela 13: Defekty sygnalizowane przez diody LED.
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9.4 Defekty sygnalizowane przez 7-segmentowy wyswietlacz

Ten ustep wyjasnia, co oznaczajq wskazania 7-sementowego wyswietlacza i jak nalezy na
nie reagowac. Opis wyswietlacza mozna znalez¢ w rozdziale ,,Wskazniki” na stronie 22.

Wskazanie

Przyczyna

Sposob usuniecia biedu

@l [d

Nieprawidtowe ustawienie

> Ustawi¢ na nowo nadajnik i odbiornik (patrz strona 27)
Wskazanie znika po 2 minutach

&l

Konfiguracja nie zakoriczona

» Wskazanie znika automatycznie po zapisaniu konfiguracji.
Jezeli wskazanie 6 nie znika:

> Sprawdzi¢ konfiguracje systemu za pomocg programu
CDS

> Zapisac skorygowang konfiguracje w systemie.

(53]

Defekt kontroli stykow

> Sprawdzic¢ styki i ich potaczenia i ew. usung¢ btedne
pofaczenie
> Przy wskazaniu wylaczy¢ i ponownie zalaczy¢ urzadzenie

=

Defekt przycisku reset/restart

> Sprawdzi¢ dziatanie przycisku reset/restart. przycisk moze
by¢ uszkodzony lub stale wcisniety.

Fl3]

> Sprawdzi¢ potgczenie przycisku reset/restart do 24V.
Defekt systemowy > Wymieni¢ modut (nadajnik lub odbiornik)
r‘n Przecigzenie wyjscia 1 > Sprawdzi¢ i ew. wymieni¢ stycznik.
i > Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 0V.
:3 Zwarcie na wyjéciu 1 > Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 24V.
Zwarcie na wyjsciu 1 > Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 24V.

FleH

Przecigzenie wyjscia 2

> Sprawdzi¢ i ew. wymieni¢ stycznik.
Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 0V.

\4

FI2g]

Zwarcie na wyjsciu 2

> Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 24V.

Flla)

Zwarcie na wyjsciu 2

> Sprawdzi¢, czy nie wystepuje zwarcie do 24V.

F2[d

Zwarcie miedzy wyjsciami 1 i 2

> Sprawdzi¢ potgczenia i usungé defekt.

A

Nieprawidiowa konfiguracja
kontroli stykéw

> Sprawdzi¢ czy podfaczona jest kontrola stykéw maszyny.

Ll

Zakfdcenia z zewnetrznego
nadajnika

> Sprawdzi¢ odlegtos¢ do powierzchni odbijajacych Swiatto
(strona 24)/innych kurtyn.

> Skonfigurowac urzadzenie z innym kodowaniem strumieni
lub zamontowaé matowg Scianke dziatowa.

AL

Nieprawidtowe potaczenie
miedzy Host i Guest

> Sprawdzi¢ potgczenie miedzy urzadzeniami. Wymienic
uszkodzone potaczenia.

L1=[E]

Brak komunikacji w systemie
kaskadowym

> Sprawdzi¢ konfiguracje systemu za pomocg programu
CDS

> Sprawdzi¢ potgczenie miedzy urzadzeniami. Wymienic
uszkodzone potaczenia.

f'ﬂ
./

Napiecie zasilania zbyt niskie

> Sprawdzi¢ napiecie zasilania i zasilacz. Wymieni¢
uszkodzone komponenty.
> Wylaczy¢ i ponownie zatgczy¢ urzadzenia.

Tabela 14: Defekty sygnalizowanie przez wyswietlacz 7-segmentowy.
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9.5 Poszerzona diagnostyka

Dotaczone oprogramowanie CDS zawiera poszerzone mozliwosci diagnostyki defektow.
Umozliwia ono, przy niejednoznacznym rozpoznaniu defektu, zawezenie pola poszukiwan.

Doktadne informacje znajduja sie w
e systemie pomocy online programu CDS
e w instrukcji obstugi programu CDS
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1 0 Dane techniczne

10.1 Karta katalogowa

Dane ogdine

minimalne typowe

maksymalne

Wysokos¢ strefy wykrywania, w
zaleznosci od typu

300 mm do 1800 mm

Rozdzielczos$¢, w zaleznosci od typdw

14 mm do 40 mm

Szerokos¢ strefy wykrywania

Rozdzielczo$¢ 14 mm 0m 6m

Rozdzielczos$¢ 20, 30, 40 mm 0Om 19 m

Klasa ochronnosci 11

Stopien ochrony IP 65

Napiecie zasilania U, na urzadzeniu 19.2v 24 V 28.8V

Tetnienia 2 +10%

Synchronizacja optyczna, brak synchronizacji oddzielnej

Kategoria bezpieczenstwa (EN 61496) typ 4

Czas uruchomienia po zataczeniu 8s

napiecia zasilajacego do nadajnika i

odbiornika

Modut nadajnika

Wejscie testowe

opornos¢ wejscia (high) 10 kQ

nadajnik nieaktywny (test) -1V ov 5V

nadajnik aktywny (high) 15V 24 V 28.8V

czas reakcji na test zaleznie od liczby strumieni

Diugos¢ fali nadajnika 940 nm

Pobdr pradu 2A
(Host/Guest/Guest)

Masa

zaleznie od wysokosci strefy wykrywania

Modut odbiornika

Wyjscia przetaczajace (OSSD)

2 PNP, odporne na zwarcie ¥, kontrola zwarcia miedzy wyjéciami

Napiecie w stanie HIGH (Uer) ¥ 15V 24 V 28.8 V

napiecie w stanie LOW oV ov 3.5V

Prad przetaczania 500 mA

Prad uptywowy 0.25 mA

Pojemnos$¢ obcigzenia 2.2 uF

Czestos$¢ przefaczania zaleznie od indukcyjnosci obcigzenia

Indukcyjno$¢ obciazenia © 2.2H

Dane impulsu testowego 7

Czas trwania 120 ps 150 ps 300 ps

Czestos¢ 31/s 51/s 10 1/s

Dopuszczalna opornos¢ przewodu

pomiedzy urzadzeniem a obcigzeniem ® 2.5Q

Przewdd zasilajacy 1Q

Czas zataczenia po usunieciu przyczyny 2x czas zadziatania

przerwania strumienia

Pobdr pradu 3A
(Host/Guest/Guest)

Styki

Dopuszczalny czas zwalniania 300 ms

Dopuszczalny czas zadziatania 300 ms

Wejécie sterujace urzadzenia * 15V 24V 28.8V

Masa

zaleznie od wysokosci strefy wykrywania (patrz 48)
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OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

Dane eksploatacyjne

Pofaczenie wtyk typu Hirschmann M26x11+FE

Diugos¢ przewodu potgczeniowego Zaleznie od obcigzenia, zasilania i przekroju zyty. Podane dane
techniczne musza by¢ zachowane.

Przekréj zyty 1 0.75 mm?

Temperatura otoczenia 0°C +55° C

Wilgotno$¢ wzgledna 15 % 95 %

Temperatura przechowywania -25° C + 70° C

Wymiary obudowy 40 mm x 48 mm

Odpornosc¢ na drgania 5g, 10-55Hz wg IEC 68-2-6

Odpornos¢ na uderzenia 10g, 16 ms wg IEC 68-2-29

Tabela 15: Dane techniczne C 4000.

1) Zgodnie z postanowieniem normy EN 6204 przerwa napigcia w sieci zasilajgcej zewnetrzny zasilacz o czasie
nie przekraczajagcym 20 ms nie moze naruszy¢ wymaganych warunkéw zasilania kurtyn i barier.
Odpowiednie zasilacze sg dostepne w firmie SICK jako wyposazenie dodatkowe (SIEMENS typ 6 EP 1).

2) W granicach U,

3) Dla napie¢ w zakresie pomiedzy U, i OV

4) Zgodnie z IEC 61131

5) W przypadku defektu (braku potaczenia do 0V) wyjscie zachowuje sie jak oporno$¢ >13 kQ na U..
Podfaczony element wykonawczy musi rozpoznawac ten stan jako LOW. Sterownik musi by¢é w stanie
rozpoznawac taki stan.

6) Przy nizszej czestosci przetgczen rosnie dopuszczalna indukcyjnosé obcigzeniowa.
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7) Wyjscia w stanie aktywnym sg cyklicznie testowane (krdtkie przetgczenie w stan low). Nalezy zwrdcic¢
uwage, aby impulsowy przebieg napiecia wyjsciowego o podanych parametrach nie prowadzit do
niepozadanych wytaczen.

8) Do tej wartosci nalezy ograniczy¢ poszczegdlne opornosci zyt przewodu potaczeniowego z elementem
wykonawczym, aby w sposéb pewny wykrywaé zwarcia pomiedzy wyjsciami. (nalezy wzig¢ pod uwage EN
60204 - Elektryczne wyposazenie maszyn, cze$¢ 1: Wymagania ogdlne)

9) Zgodnie z IEC 61131-2.

10) Maksymalna dtugos¢ potaczenia < 50 m.

10.2 Czas zadziatania

Czas zadziatania zalezy od nastepujacych parametrow:
e liczby strumieni

» kodowania strumieni

« konfiguracji ruchomego zaslepiania

» liczby systemoéw w potaczeniu kaskadowym

Czas zadziatania systemu okresla sie w sposob nastepujacy:
> Nalezy odczytac¢ czas zadziatania pojedynczych systemoéw z tabliczki znamionowej.

Uwzgledni¢ nalezy, czy eksploatowany system ma aktywne/nieaktywne kodowanie
strumieni.
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WSKAZOWKA Jezeli aplikacja jest w trakcie projektowania i brak urzadzen do
prob, wtedy czas zadziatania mozna okresli¢ za pomocg tabel 17 i
18. Przy okreslaniu liczby strumieni nalezy wykorzystaé
rozdzielczos¢ fizyczng. Rozdzielczos¢ fizyczna kurtyny nie ulega
zmianie, mimo stosowania statego lub ruchomego zaslepiania, .

> W celu okreslenia czasu zadziatania nalezy wypetni¢ ponizsza tabele.

Wiersz | Wymagany parametr Czas zadziatania
1 Kurtyna gtdwna (Host) ms
2 Kurtyna dodatkowa 1 (Guest 1) + ms
3 Kurtyna dodatkowa 2 (Guest 2) + ms
4 Tylko jezeli uzywane jest | Najdiuzszy czas zadziatania z
ruchome zaslepianie wierszy 1 do 3: __x0.5= + ms
Odjac 4 ms - ms
5 Jezeli uzywany jest doktadnie 1 Guest, nalezy tu doda¢ 8 ms + ms
6 Catkowity czas zadziatania: suma wszystkich wierszy
(catkowity czas zadziatania musi by¢ < 108 ms!) = ms

Tabela 16: Obliczanie catkowitego czasu zadziatania systemu

> Nalezy sprawdzié, czy otrzymany czas zadziatania jest < 108 ms. Zgodnie z EN 61496
czas zadziatania powyzej 108 ms jest niedopuszczalny. Konfiguracje nalezy
odpowiednio zmienic.

Przykiad:

Obliczanie czasu zadziatania systemu kaskadowego z kodowaniem strumieni oraz polami
ruchomego zaslepiania:

Wiersz | Wymagany parametr Czas zadziatania
1 Host: wys. strefy 750 mm, rozdzielczo$¢ 14 mm 16 ms
2 Guest 1: wys. strefy 600 mm, rozdzielczo$¢ 20 mm + 13 ms
3 Guest 2: - +0 ms
4 Tylko jezeli uzywane jest | Najdiuzszy czas zadziatania z
ruchome zaslepianie wierszy 1 do 3: 16 ms x 0.5 = +8 ms
Odjac¢ 4 ms -4 ms
5 Jezeli uzywany jest doktadnie 1 Guest, nalezy tu doda¢ 8 ms +8 ms
6 Catkowity czas zadziatania: suma wszystkich wierszy
(catkowity czas zadziatania musi by¢ < 108 ms!) =41 ms
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Wysokos¢ strefy Liczba strumieni dla rozdzielczosci fizycznej
wykrywania
14mm 20mm 30mm 40mm

[mm]

300 40 30 15 10
450 60 45 23 15
600 80 60 30 20
750 100 75 38 25
200 120 90 45 30
1050 140 105 53 35
1200 160 120 60 40
1350 180 135 68 45
1500 200 150 75 50
1650 220 165 83 55
1800 240 180 90 60

Tabela 17: Liczba strumieni zaleznie od wysokosci strefy wykrywania i rozdzielczoSci fizycznej

Liczba strumieni Bez kodowania strumieni Z kodowaniem strumieni
10 9Ims 11
15 10ms 12
20 10ms 13ms
23 10ms 14ms
25 10ms 14ms
30 11ms 15ms
35 11ms 16ms
38 11ms 17ms
40 11ms 17ms
45 12ms 18ms
50 12ms 19ms
53 12ms 20ms
55 12ms 20ms
60 13ms 21ms
68 13ms 22ms
75 14ms 24ms
80 14ms 25ms
83 14ms 25ms
90 15ms 27ms
100 16ms 29ms
105 16ms 30ms
120 17ms 33ms
135 18ms 36ms
140 19ms 37ms
150 19ms 39ms
160 20ms 40ms
165 20ms 41ms
180 22ms 44ms
200 23ms 48ms
220 24ms 52ms
240 26ms 56ms

Tabela 18: Czas zadziatania w zaleznosci od liczby strumieni

© SICK AG « Technika bezpieczenstwa  Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone




Instrukcja obstugi

OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

10.3 Masa
Wysoko$¢ strefy Masa [g]
wykrywania

[mm] nadajnik odbiornik
300 820 850
450 1100 1130
600 1390 1420
750 1670 1700
200 1960 1990
1050 2250 2280
1200 2530 2560
1350 2820 2850
1500 3110 3140
1650 3390 3420
1800 3680 3710

Tabela 19: Masa nadajnika i odbiornika.
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10.4 Wymiary

10.4.1 System standardowy (bez mozliwosci potaczen kaskadowych)

40 48
20 22,4
P
3 | X 14
= 5
o e i
E e Nk
=
N
: N
: 10,5
rowek nakretki
do montazu bocznego
(%)
~
-~
3
P T S—— ]
1|
—S ll —9. HII! 11
g 2
: o=l o =
. | SHT 5] 18
8 E : l E - = = R
i % | <| S8 5 1
: L ] . ~ @ 0
g 8 —l— g 65 Kl
o 1] 7 s L]
@ i S |
% = Ty
wtyk zgodny z DIN 43651 gniazdo M26x11+FE
(M26x11+FE) zaciski zagniatane

Rys. 29: Wymiary C 4000 - nadajnik, system standardowy (bez mozliwosci pofaczer kaskadowych).
Odbiornik jest odbiciem lustrzanym.

Wxx:‘;;:::esfy Wymiar L1 Wymiar L2 Wymiar A
[mm] [mm] [mm] [mm]
300 381 427 224
450 532 578 374
600 682 728 524
750 833 879 674
900 984 1030 824
1050 1134 1180 974
1200 1283 1329 1124
1350 1435 1481 1274
1500 1586 1632 1424
1650 1736 1782 1574
1800 1887 1933 1724

Tabela 20: Wymiary zaleZznie od wysokosci strefy wykrywania, system standardowy (bez mozliwosci potaczen
kaskadowych)
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10.4.2 System do potaczen kaskadowych
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Rys. 30: Wymiary C 4000 - nadajnik, do potaczer kaskadowych. Odbiornik jest odbiciem lustrzanym.

W‘x;l'(‘:",ﬁas:ir:fy Wymiar L1 Wymiar L2 Wymiar A
[mm] [mm] [mm] [mm]
300 381 464 224
450 532 614 374
600 682 765 524
750 833 915 674
900 984 1066 824
1050 1134 1216 974
1200 1283 1366 1124
1350 1435 1517 1274
1500 1586 1669 1424
1650 1736 1818 1574
1800 1887 1969 1724

Tabela 21: Wymiary zaleznie od wysokosci strefy wykrywania, system do potaczen kaskadowych
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10.4.3 Uchwyt do mocowania obrotowego

Art.-Nr. 2 019 659

Rys. 31: Wymiary uchwytu do mocowania obrotowego.

10.4.4 Uchwyt do mocowania bocznego

Art.-Nr. 2019 506

Rys. 32: Wymiary uchwytu do mocowania bocznego.
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10.4.5 Zwierciadto

I 81,6 I

130

22

Zwierciadfo PNS 80
Nr zam. patrz 11.5.1

172

Zwierciadto PNS 120
Nr zam. patrz 11.5.2

Rys. 33: Wymiary zwierciadta (w mm)

Wysokos¢
strefy Wymiar L1 Wymiar L2 Wymiar L3 Wymiar L4 Wymiar L5
wykrywania [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

[mm]
300 366 340 307 - 29,5
450 524 497 307 - 108
600 666 640 528,5 - 68,25
750 816 790 639,5 - 88,25
900 966 940 750 - 108
1050 1116 1090 972 - 72
120 1266 1240 1146 - 60
1350 1416 1390 1296 - 60
1500 1566 1540 1415,5 707,95 75,25
1650 1716 1690 1596 798 60
1800 1866 1840 1746 873 60

Tabela 22: Wymiary zwierciadfa zaleznie od wysokosci strefy wykrywania
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1 1 Dane do zamowienia

11.1 Zakres dostawy

Zakres dostawy — nadajnik

¢ Modut nadajnika
* 4 wpusty przesuwne do mocowania bocznego

Zakres dostawy - odbiornik

Modut odbiornika

4 wpusty przesuwne do mocowania bocznego

Pret kontrolny o $srednicy odpowiedniej do fizycznej rozdzielczosci kurtyny
Etykieta samoprzylepna ,Wazne wskazowki”

Instrukcja obstugi na dysku CDROM

CDS (Configuration & Diagnostic Software) na dysku CDROM

Kabel potaczeniowy do portu szeregowego

Etykieta ,Wskazania defektow”

Pakiet funkcjonalny B
Pakiet funkcjonalny B jest dostepny opcjonalnie i zawiera:

» Funkcje zaslepianie (por. strona 17)

» Funkcje obnizona rozdzielczos¢ (por. strona 20)

+ Dodatkowe prety kontrolne do sprawdzania efektywnej rozdzielczosci
= dla systemdéw 14 mm: $rednica 22, 30 i 37 mm
= dla systemdw 20 mm: $rednica 30 i 40 mm

« etykiety informacyjne dotyczace rozdzielczosci urzadzenia
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11.2 System standardowy

Uzywany jako system pojedynczy lub ostatnia kurtyna dodatkowa (Guest 2) w systemie
kaskadowym

11.2.1 System standardowy bez pakietu funkcjonalnego

W:::el;csc Numer zamowieniowy dla rozdzielczosci
wylE:':\l:?ma 14mm 20mm 30mm 40mm
300 » 1018591 * 1018613 » 1018 635 » 1018 657
B] 1018592 B 1018614 B] 1018636 B) 1018658
450 [ 1018 374 M 1018 615 * 1018 637 » 1018 659
Bl 1018 348 Bl 1018616 Bl 1018638 #l 1018 660
600 [ 1018 593 M 1018617 » 1018 639 [ 1018661
Bl 1018 594 Bl 1018618 Bl 1018 640 B 1018 662
750 [ 1018 595 M 1018 619 * 1018641 » 1018 663
Bl 1018 596 Bl 1018 620 Bl 1018642 Bl 1018 664
200 [ 1018 597 * 1018 621 * 1018 643 » 1018 665
Bl 1018 598 Bl 1018 622 Bl 1018 644 Bl 1018 666
1050 [ 1018 599 [ 1018 623 * 1018 645 * 1018 667
Bl 1018 600 Bl 1018 624 Bl 1018 646 Bl 1018668
1200 » 1018 601 M 1018 625 * 1018 647 » 1018 669
Bl 1018 602 Bl 1018 626 Bl 1018 648 Bl 1018670
1350 » 1018 603 M 1018 627 » 1018 649 * 1018671
Bl 1018 604 Bl 1018 628 Bl 1018 650 Bl 1018672
1500 [ 1018 605 M 1018 629 » 1018 651 * 1018673
#] 1018 606 Bl 1018 630 Bl 1018652 Bl 1018674
1650 [ 1018 607 * 1018 631 » 1018 653 * 1018 675
#] 1018 608 B] 1018632 B] 1018 654 B] 1018676
1800 [ 1018 609 [ 1018 633 » 1018 655 * 1018677
Bl 1018610 Bl 1018 634 Bl 1018656 Bl 1018678

Tabela 23: Numery zamdwieniowe - system standardowy bez pakietu funkcjonalnego
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11.2.2 System standardowy z pakietem funkcjonalnym B

W\s/::ekf;sc Numery zamoéwieniowe dla rozdzielczosci
wyl;:vn:?ma 14mm 20mm 30mm 40mm
300 [» 1018591 [» 1018613 [» 1018 635 [» 1018 657
B 1018 781 B 1018 792 B 1018 803 B 1018 815
450 [» 1018 374 [» 1018 615 [» 1018 637 [» 1018 659
Bl 1018782 Bl 1018 793 Bl 1018 804 Bl 1018 816
600 [» 1018 593 [» 1018617 [» 1018639 [ 1018661
#] 1018 783 Bl 1018 794 #] 1018 805 B 1018817
750 [» 1018 595 [» 1018619 [* 1018 641 [» 1018 663
B 1018 784 B 1018 795 B 1018 806 B 1018 818
200 [» 1018 597 [» 1018621 [» 1018 643 [» 1018 665
B 1018 785 B 1018 796 B 1018 807 B 1018 819
1050 [» 1018 599 [» 1018623 [» 1018 645 [» 1018 667
Bl 1018 786 B 1018 797 B 1018 809 B 1018 820
1200 [» 1018 601 [» 1018 625 [» 1018 647 [» 1018 669
Bl 1018 787 Bl 1018 798 Bl 1018 810 Bl 1018821
1350 [» 1018 603 [» 1018 627 [» 1018 649 [ 1018671
#] 1018 788 #l 1018 799 #l 1018811 #1 1018 822
1500 [» 1018 605 [» 1018629 [» 1018651 [» 1018673
# 1018 789 # 1018 800 # 1018 812 # 1018 823
1650 [» 1018 607 [ 1018631 [» 1018 653 [» 1018 675
# 1018 790 # 1018 801 # 1018 813 # 1018 824
1800 [» 1018 609 [» 1018633 [» 1018 655 [» 1018677
Bl 1018791 Bl 1018 802 Bl 1018 814 Bl 1018 825

Tabela 24: Numery zamdwieniowe - system standardowy z pakietem funkcjonalnym B
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11.3 System do potaczen kaskadowych

Uzywany jako system pojedynczy lub kurtyna gtéwna (Host) lub pierwsza/druga kurtyna
dodatkowa (Guest 1 lub Guest 2).

11.3.1 System do potaczen kaskadowych bez pakietu funkcjonalnego

szrekfcy)sc Numer zamowieniowy dla rozdzielczosci
wykrywania
[mm] 14mm 20mm 30mm 40mm
300 [» 1018 690 [ 1018710 [» 1018 733 [» 1018 755
#l 1018 691 Bl 1018711 Bl 1018 734 Bl 1018 756
450 [» 1018 349 [» 1018 712 [» 1018 735 [» 1018 757
# 1018 350 # 1018 713 # 1018 736 # 1018 758
600 [» 1018 692 [» 1018 714 [» 1018 737 = 1018759
# 1018 693 # 1018 715 # 1018 738 = 1018 760
750 [ 1018 694 [ 1018716 [» 1018 739 [» 1018 762
# 1018 695 # 1018 717 # 1018 740 # 1018 763
900 [ 1018 696 [» 1018718 [» 1018 741 [» 1018 765
#l 1018 697 Bl 1018 719 Bl 1018 742 Bl 1018 766
1050 [ 1018 698 [ 1018 720 [» 1018 743 [» 1018 767
# 1018 699 # 1018 721 # 1018 744 #l 1018 768
1200 [» 1018 700 [» 1018 722 [» 1018 745 [» 1018 769
# 1018 701 # 1018 723 #l 1018 746 #l 1018 770
1350 [» 1018 702 [» 1018 724 [» 1018 747 [ 1018771
# 1018 703 # 1018 725 #l 1018 748 #l 1018 772
1500 [» 1018 704 [» 1018 726 [» 1018 749 [» 1018 773
# 1018 705 # 1018 727 #1 1018 750 #l 1018774
1650 [ 1018 706 [» 1018 728 [» 1018 751 [» 1018 775
Bl 1018 707 Bl 1018 729 Bl 1018 752 Bl 1018776
1800 = 1018 708 [» 1018 730 [» 1018 753 [» 1018 777
# 1018 709 # 1018 731 # 1018 754 #l 1018778

Tabela 25: Numery zamdwieniowe — system do pofgczen kaskadowych bez pakietu funkcjonalnego
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11.3.2 System do potaczen kaskadowych z pakietem funkcjonalnym B

WZ::el;Cy)SC Numer zamowieniowy dla rozdzielczosci
wykrywania
[mm] 14mm 20mm 30mm 40mm
300 [* 1018 690 [ 1018710 [ 1018 733 [ 1018 755
B 1018 827 B 1018 838 B 1018 849 B 1018 860
450 [» 1018 349 [» 1018 712 [» 1018 735 [» 1018 757
Bl 1018 828 #] 1018 839 Bl 1018 850 #l 1018861
600 [» 1018 692 [» 1018714 [» 1018 737 = 1018759
B 1018 829 B 1018 840 B 1018851 #] 1018 862
750 [ 1018 694 [ 1018716 [» 1018 739 [» 1018 762
B 1018 830 B 1018 841 B 1018 852 B 1018 863
900 [ 1018 696 [ 1018718 [» 1018 741 [» 1018 765
B 1018831 B 1018 842 B 1018 853 B 1018 864
1050 [» 1018 698 [» 1018 720 [» 1018 743 [» 1018 767
B 1018 832 B 1018 843 B 1018 854 B 1018 865
1200 [» 1018 700 [» 1018 722 [» 1018 745 [» 1018 769
Bl 1018 833 Bl 1018 844 Bl 1018 855 Bl 1018 866
1350 [» 1018 702 [» 1018 724 [» 1018 747 [ 1018771
# 1018 834 # 1018 845 # 1018 856 # 1018 867
1500 [» 1018 704 [» 1018 726 [» 1018 749 [» 1018773
# 1018 835 # 1018 846 # 1018 857 # 1018 868
1650 [ 1018 706 [» 1018 728 [» 1018 751 [» 1018 775
# 1018 836 # 1018 847 # 1018 858 # 1018 869
1800 = 1018 708 [» 1018 730 [» 1018 753 [» 1018777
Bl 1018 837 Bl 1018 848 Bl 1018 859 Bl 1018870

Tabela 26: Numery zamdwieniowe - system do potgczen kaskadowych z pakietem funkcjonalnym B

11.4 Dodatkowa ostona przednia (ochrona przed zakidceniami tukiem
elektrycznym podczas spawania)

WSKAZOWKA

« Jeden numer zamédwieniowy odpowiada jednej ostonie dodatkowej.

« Dodatkowa ostona przednia pasuje do nadajnika jak i odbiornika

« Dodatkowa ostona przednia moze by¢ uzywana tylko jezeli dostepna jest
obta strona obudowy.

« Jedna ostona dodatkowa obniza zasieg urzadzenia o 8%. Jezeli zaréwno
nadajnik, jak i odbiornik wyposazone sga w ostony dodatkowe, to zasieg
obniza sie 0 16%.

Wysokos¢ strefy Wysokos¢ strefy
wykrywania Numer zaméwieniowy wykrywania Numer zaméwieniowy
[mm] [mm]
300 2022 412 1200 2022 418
450 2 022 413 1350 2 022 419
600 2022 414 1500 2 022 420
750 2 022 415 1650 2022 421
900 2 022 416 1800 2 022 422
1050 2022 417

Tabela 27: Numery zamdwieniowe — dodatkowa ostona przednia (ochrona przed zaktéceniami tukiem
elektrycznym podczas spawania)
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11.5 Zwierciadlo

11.5.1 Zwierciadlo PNS 80 dla szerokosci strefy wykrywania 0 ... 4 m (facznie)

Wysokos¢ strefy wykrywania

Oznaczenie typu

Numer zamowieniowy

[mm]
300 PNS 80-034 1013 731
450 PNS 80-049 1011132
600 PNS 80-064 1013 732
750 PNS 80-079 1013733
900 PNS 80-094 1013 734
1050 PNS 80-109 1013 735
1200 PNS 80-124 1013 736
1350 PNS 80-139 1013 737
1500 PNS 80-154 1013738
1650 PNS 80-169 1013 739
1800 PNS 80-184 1013 740

Tabela 28: Numery zamdwieniowe - zwierciadto PNS 80.

Wymiary - patrz rysunek 33 na stronie 54.

11.5.2 Zwierciadlo PNS 120 dla szerokosci strefy wykrywania 4 ... 15 m

(tacznie)

Wysokos¢ strefy wykrywania

Oznaczenie typu

Numer zamoéwieniowy

[mm]

300 PNS 120- 1013 751
450 PNS 120- 1011 146
600 PNS 120- 1013 752
750 PNS 120- 1013 753
9200 PNS 120- 1013 754
1050 PNS 120- 1013 755
1200 PNS 120- 1013 756
1350 PNS 120- 1013 757
1500 PNS 120- 1013 758
1650 PNS 120- 1013 759
1800 PNS 120- 1013 760

Tabela 29: Numery zamdwieniowe - zwierciadto PNS 120.

Wymiary - patrz rysunek 33 na stronie 54.
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11.6 Wyposazenie

Artykut

Numer
zamoéwieniowy

C4000 Standard

Gniazdo wtykowe typu Hirschmann M26x11+FE, styki zagniatane, proste 6 020 757

Gniazdo wtykowe typu Hirschmann M26x11+FE, styki zagniatane, katowe 6 020 758

Przewod podtaczeniowy dla urzadzen standardowych i do potgczen kaskadowych
Wtyk prosty/odizolowany, 2.5m 2 022 544
Wtyk prosty/odizolowany, 5m 2 022 545
Wtyk prosty/odizolowany, 7.5m 2 022 546
Wtyk prosty/odizolowany, 10m 2 022 547
Wtyk prosty/odizolowany, 15m 2 022 548
Wtyk prosty/odizolowany, 20m 2 022 549
Wtyk prosty/odizolowany, 30m 2 022 550

C4000 do potaczen kaskadowych

Przewody podtaczeniowe patrz ,C 4000 standard”

Przewody potaczeniowe miedzy urzadzeniami w kaskadzie
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 0.25 m 2 022 278
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe,0.25 m 2 022 284
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 0.5 m 2 021 838
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 0.5 m 2 022 285
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 1 m 2 022 279
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 1 m 2 022 286
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 1.5 m 2 022 280
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 1.5 m 2 022 287
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 2 m 2 022 281
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 2 m 2 022 288
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 2.5 m 2 022 282
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 2.5 m 2 022 289
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe proste, 3 m 2 022 283
Wtyk prosty/gniazdo wtykowe katowe, 3 m 2 022 290

Zestaw montazowy 2

Przestawny (do mocowania obrotowego), 4 sztuki dla wszystkich wysokosci strefy 2 019 659

wykrywania

Zestaw montazowy 6

Przestawny (do mocowania bocznego), 4 sztuki dla wszystkich wysokosci strefy 2 019 506

wykrywania, przy narazeniu na wibracje i wstrzasy

Inne dostepne wyposazenie dodatkowe

Wpusty przesuwne do mocowania bocznego, 4 sztuki 2 017 550

Program CDS (Configuration & Diagnostic Software) na CDROM 2 022 285

Kabel do potaczenia ztacza komunikacyjnego z portem szeregowym PC 6 021 195
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1 2 Dodatek

12.1 Deklaracja zgodnosci

8008 440.0499 BH - BR

SICK

EG-Konformitadtserkldrung
Im Sinne der EG-Maschinenrichtlinle 98/37/EG, Anhang V1
Hiermit erkidren wir, dal die Geréte, siehe Seite 2,3 & 4,
der Produktfamilie C4000

Sicherheitsbauteile for eine Maschine nach der EG-Richtlinie 98/37/EG Astikel 1 Abs. 2 sind. Bei einer nicht
mit uns abgestimmten Anderung eines in der Anlage aufgefiihrten Gerdites verliert diese Erkirung fir dieses
Gerat ihre GOltigkeit.

Wir unterhalten ein von der DQS zertifiziertes Qualititssicherungssystem, Nr. 462, nach ISO 9001 und haben
daher bei der Entwicklung und Herstellung die Regein nach Modul H, sowie folgende EG-Richtlinien und EN-
Normen beachtet:

1. EG-Richtlinien EG-Maschinenrichtiinie 88/37/EG

2. Angewandte DIN EN 854-1 Sicherheitsbezogene Teile v. Steuerungen Ausgabe 97-03

harmonisierte DIN EN 60204-1 Elektr, Ausristung v. Maschinen Ausgabe 98-11
Normen bzw. DIN EN 61496-1  Sicherh. von Maschinen, BWS Ausgabe 98-06
Vornormen IEC 814986-2 Sicherh. von Maschinen, BWS Ausgabe 97-05

DIN V VDE 0801/A1 Grundsatze f. Rechner in Systemen
mit Sicherheitsaufgaben Ausgabe 94-10

3. Priifergebnis EN 61496 BWS Typ 4

Die Obereinstimmung eines Baumusters der oben genannten Produktfamilie mit den Vorschriften der
EG-Masdﬂnunrl_d\tlinle wurde bescheinigt durch:

Anschrift der TOV Rheinland Product Safety GmbH
notifizierten Am Grauen Stein

Stelle D-51105 K&in
EG-Baumusterpriif-Nr. BB2011540 01 von 2000-11-13

Die CE-Kennzeichnung wurde in Obereinstimmung mit der Richtiinie 89/336/EWG am Gerét angebracht.

e e %547 ﬁ,&

mw amwm

Die Erkiirung bescheinigt die Obereinstimmung mit den genannten Richtiinien, beinhaltet jedoch keine
zusumngvonﬂgunm Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produkidokumentationen sind zu

Mat.-Nr.: 9 057 473

Seite 1
plitiger Anderungsstand siehe Seits 2,38 4
SICK AG Aufsichtsrat:  Gisela Sick (Ehrenvorsitzende) Sitz: Walkdkirch L. Br.
Ssbasban-Kneipp-Stralla 1- D-79183 Waldkirch Dr. Horst Skoludek (Vorsitzender) Handelsregister:
Telefon 0 76 81-2 020 Vorstand:  Violker Reiche (Vorsitzender)
 Teletax 0 76 81-2 0238 63 Anne-Kathrin Deutrich HRB 355 W
‘www.sick.de Fischer
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12.2 Lista kontrolna

Lista kontrolna dla producenta dotyczaca instalacji optoelektronicznego
wyposazenia ochronnego

Informacje umozliwiajgce udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania, muszg by¢ znane
najpozniej w chwili pierwszego uruchomienia maszyny wyposazonej w urzadzenia
ochronne.

Wytwdrca maszyny lub wyposazajacy ja w urzadzenia ochronne ma obowigzek sprawdzic¢
wymagania dla konkretnej aplikacji.

Lista kontrolna powinna by¢ we wtasciwy sposob przechowywana wzglednie dotaczona do
dokumentacji maszyny, aby przy powtdrnych sprawdzeniach mogta stuzy¢ jako dokument

odniesienia.
1. Czy podstawg wymagan, do ktorych sie stosowano przy instalowaniu urzadzen
ochronnych s postanowienia dyrektyw i norm dotyczacych wyposazanej maszyny?
Tak [ ] Nie [ ]
2. Czy zastosowane dyrektywy i normy sg wyszczegdlnione w deklaracji zgodnosci ?
Tak [ ] Nie [ ]
3. Czy urzadzenie ochronne posiada wymagang kategorie bezpieczenstwa ?
Tak [ ] Nie [ ]
4. Czy dojscie (siegniecie) do strefy zagrozenia mozliwe jest tylko przez strefe
wykrywania urzadzen ochronnych ?
Tak [ ] Nie [ ]
5. Czy zostaty podjete srodki uniemozliwiajgce pozostawanie w strefie zagrozenia
(mechaniczna ostona zapobiegajaca przedostaniu sie do przestrzeni miedzy strefa
zagrozenia a strefa wykrywania lub inny wtasciwy sposob) i czy uniemozliwiono
usuniecie tych srodkéw ?
Tak [ ] Nie [ ]
6. Czy zastosowano dodatkowe ostony mechaniczne uniemozliwiajace siegniecie do
strefy zagrozenia ponad, z dotu lub z boku strefy zagrozenia i czy sq one
zabezpieczone przed usunieciem?
Tak [ ] Nie [ ]
7. Czy zostat zmierzony czas do chwili ustania niebezpiecznego dziatania (ruchu)
maszyny oraz czy jest on wtasciwie udokumentowany i podany w formie informacji na
maszynie i/lub dokumentacji technicznej.
Tak [ ] Nie [ ]
8. Czy zachowana jest wymagana odlegtos¢ bezpieczenstwa ?
Tak [ ] Nie [ ]
9. Czy urzadzenia wykrywajqce zostaty prawidtowo zamocowane i po skutecznym
ustawieniu zabezpieczone przed przemieszczaniem ?
Tak [ ] Nie [ ]
10. Czy zastosowano wymagane Srodki zapobiegajgce porazeniu elektrycznemu (klasa
ochronnosci)?
Tak [ ] Nie [ ]
11.Czy istnieje przycisk reset lub restart maszyny i czy sq one umieszczone zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa ?
Tak [ ] Nie [ ]
12.Czy wyjscia przetaczajace OSSD urzadzen ochronnych sg potaczone zgodnie z
wymogami kategorii i $cisle ze wskazanymi schematami ?
Tak [ ] Nie [ ]
13. Czy funkcja ochronna zostata sprawdzona wediug wskazéwek podanych w niniejszej

dokumentaciji.
Tak [ ] Nie [ ]
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14.Czy przy kazdym potozeniu przetacznika wyboru trybu pracy zachowana jest
skutecznos¢ urzadzen ochronnych?
Tak [ ] Nie [ ]
15.Czy stany elementéw wykonawczych sterowanych przez urzadzenia ochronne (np.
styczniki, zawory) sg kontrolowane ?
Tak [ ] Nie[ ]
16.Czy urzadzenie ochronne jest skuteczne przez caty czas trwania niebezpiecznej fazy
funkcjonowania maszyny ?
Tak [ ] Nie[ ]
17.Czy podczas wytaczenia lub roztaczenia urzadzen ochronnych, jak rowniez przy
przetaczaniu trybu pracy albo przyfgczaniu innych urzadzen ochronnych
uniemozliwiono niebezpieczny ruch maszyny ?
Tak [ ] Nie [ ]
18.Czy etykieta informujgca operatora o obowigzku codziennego sprawdzenia dziatania
urzadzen ochronnych jest umieszczona w dobrze widocznym miejscu ?
Tak [ ] Nie [ ]

Wypetnienie powyzszej listy kontrolnej nie zastepuje pierwszego uruchomienia
i regularnego sprawdzenia urzadzen ochronnych przez specjaliste

64 © SICK AG « Technika bezpieczeristwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone



Instrukcja obstugi

OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

12.3 Spis tabel

Tabela 1: Dopuszczalne konfiguracje blokady ponownego uruchomienia..................... 14
Tabela 2: RozdzielczoSE fizyCZNa i ZASIE «uvvvveiiiiiiie e ee e ans 17
Tabela 3: Rozdzielczos¢ efektywna przy ruchomym zaslepianiu z tolerancjg wielkosci. . 19
Tabela 4: Efektywna rozdzielczos¢ i maksymalna wielkos¢ przemieszczanych obiektow

Przy obniZoNe] roZdzZIEICZOSCi. «uvuur e i 21
Tabela 5: Znaczenie wskaznikOw Nadajnika ......ocvvevieieiiiiiiiiiere e eeeneans 22
Tabela 6: Znaczenie wskaznikdw odbiornika .......ovovvriiiiiiiiiii e 23
Tabela 7: Opis ztgcza systemowego M26X114FE ....ooviniiiiiiiiii e e 33
Tabela 8: Opis ztgcza konfiguracyjnego MBX4.......oueueiiieiiii i 33
Tabela 9: Opis ztgcza rozszerzajacego M26X114+FE. ...ccoiviiiiiiiiiii e 34
Tabela 10: Wskazania podczas cyklu uruchomieniowego..........ccvovieiiiiiiiiiiiiieie e, 37
Tabela 11: Wskazania podczas ustawiania wzajemnego potozenia nadajnik-odbiornik. . 38
Tabela 12: Wybdr preta kontrolnego przy obnizonej rozdzielczoSCi.......ccovvveieeinnnnnn, 39
Tabela 13: Defekty sygnalizowane przez diody LED. .......cooiiiiiiiiiiiiiiii e 43
Tabela 14: Defekty sygnalizowanie przez wyswietlacz 7-segmentowy.........ccccevvvnnenen. 44
Tabela 15: Dane techniczne C 4000. ......eeiniini e e e e e e e 47
Tabela 16: Obliczanie catkowitego czasu zadziatania systemu ..........ccoiiiiiiiiiiinnnenn. 48
Tabela 17: Liczba strumieni zaleznie od wysokosci strefy wykrywania i rozdzielczosci

LAY o741 PP 49
Tabela 18: Czas zadziatania w zaleznosci od liczby strumieni .......c.covvviviiiiiiiniiiiinnnnns 49
Tabela 19: Masa nadajnika i odbiornika. ......c.ccoiiiiiiii e 50
Tabela 20: Wymiary zaleznie od wysokosci strefy wykrywania, system standardowy (bez

mozliwosci potgczen KaskadoWyCh) cu.v.viieieiii e 51
Tabela 21: Wymiary zaleznie od wysokosci strefy wykrywania, system do potaczen

= 151 €T Lo YAV o PP 52
Tabela 22: Wymiary zwierciadta zaleznie od wysokosci strefy wykrywania.................. 54

Tabela 23: Numery zamowieniowe — system standardowy bez pakietu funkcjonalnego. 56
Tabela 24: Numery zamdwieniowe — system standardowy z pakietem funkcjonalnym B 57
Tabela 25: Numery zamowieniowe — system do potaczen kaskadowych bez pakietu

L8] 1oy o g =11 = Lo P 58
Tabela 26: Numery zamodwieniowe - system do potaczen kaskadowych z pakietem

10T 1oy To T aT=11 017/ o 1 = 2 PP 59
Tabela 27: Numery zamdwieniowe — dodatkowa ostona przednia (ochrona przed

zaktéceniami tukiem elektrycznym podczas Spawania) ...cc.vevevevenenerneninrenenenenenenns 59
Tabela 28: Numery zamowieniowe — zwierciadto PNS 80. .....cccoeviiiiiiiiiiiiiiceeeene 60
Tabela 29: Numery zamowieniowe — zwierciadto PNS 120......ccccivviiiiiiiiiiiiiiiiceenene, 60

© SICK AG « Technika bezpieczenstwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone 65



Instrukcja obstugi

OPTOELEKTRONICZNA KURTYNA BEZPIECZENSTWA C 4000

12.4 Spis ilustracji

Rys. 1: Skiadniki systemu C 4000 .......ociuieiiieiiii et e e e e aeeaaeaens 11
Rys. 2 (z lewej): Zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych za pomocg kurtyny C 4000 ..
Rys. 3 (z prawej): Zabezpieczenie obszaru niebezpiecznego za pomoca kurtyny C 400012

Rys. 4: Zabezpieczenie dostepu za pomoca kurtyny C 4000.........ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeaens 13
Rys. 5: Schematyczne przedstawienie funkcji ochronnych ........cooviiiiiiiiiiii i 14
Rys. 6: Schematyczne przedstawienie kodowania strumieni.........cccviviiiiiiiiiiiiininnnnns 16
Rys. 7: Schematyczne przedstawienie zaslepiania state...........ccoevviiiiiiiiiiiicncnene, 17
Rys. 8: Zabezpieczenie zaslepiania statego za pomocg oston mechanicznych................ 18
Rys. 9: Schematyczne przedstawienie zaslepiania ruchomego........ccccvviiiiiiiieiiiennnnnn. 19
Rys. 10: Oznaczenie efektywnej rozdzielczosci na urzadzeniu ........ccccvvviiiiiiiiiinennnnnn. 20
Rys. 11: Schematyczne przedstawienie pracy w trybie obnizonej rozdzielczosci (przykfad:
redukcja 0 Jeden SEIUMIENA) «.uuiiii e e et e e e e e e aeaeaeas 20
Rys. 12: Oznaczenie efektywnej rozdzielczosci na urzadzeniu ........ccccvvviiiiiiiiiiinennnnnn. 21
Rys. 13: WSKazZniKi NadajniKa.......oeoeeinieiiiiniieieee e e e e as e e e eneneanenes 22
Rys. 14: WskazniKi 0dbiorniKa. ... ...ueeiiiiieisiiee e e e e e e e e nnees 22
Rys. 15: Odlegtos¢ bezpieczenstwa do obszaru zagrozenia ........coovvvviviiiiiiiiieiininenannnn. 25
Rys. 16: Minimalna odlegtos¢ od powierzchni odbijajacych swiatto.........ccovvvininiininnnns 26
Rys. 17: Wykres — minimalna odlegtos¢ do powierzchni odbijajacych swiatto................ 26
Rys. 18: Przez prawidtowy montaz (rysunki gérne) nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ omijania
z dotu, z gbéry oraz obchodzenia bariery (rysunki dolne).......cocevvviiniiiiiininiiinnnne. 27
Rys. 19: Uchwyt do mocowania ObrotOWEGO ....ciuviieiieiiriiiiiie i se e saesaeannannans 28
Rys. 20: Montaz odbiornika i nadajnika za pomocg uchwytéw do mocowania obrotowego
.................................................................................................................... 29
Rys. 21: Uchwyt do mocowania boCZNego........ccouiiiiiiii e 30
Rys. 22: Montaz kurtyny C 4000 za pomocg uchwytéw do mocowania bocznego .......... 31
Rys. 23: Opis ztgcza systemowego M26X114FE......ccoieiiiiiiii e eee s 32
Rys. 24: Opis ztgcza konfiguracyjnego MBX4 .......c.vieieiii i 33
Rys. 25: Opis ztgcza rozszerzajgcego M26X114FE ....oooiniiiiiii e 34
Rys. 26: Podtaczenie zestykdéw do uktadu kontroli stykOW.......ccovvviiiiiiiiiiiiiieeene, 35
Rys. 27: Podigczenie przycisku reset/restart.......ccocviiiiiiiiiiiic i 36
Rys. 28: Codzienna kontrola urzadzenia oChronNNEeQgo. ......ccoviieiiiiiiiii e 40
Rys. 29: Wymiary C 4000 - nadajnik, system standardowy (bez mozliwosci potaczen
kaskadowych). Odbiornik jest odbiciem lustrzanym. ........ccoviiiiiiiiiiicie e 51
Rys. 30: Wymiary C 4000 - nadajnik, do potaczen kaskadowych. Odbiornik jest odbiciem
LU IS o 4= 0 1Y/ o 1 PP 52
Rys. 31: Wymiary uchwytu do mocowania obrotowego..........ccviiviiiiiiiiiiiicici e 53
Rys. 32: Wymiary uchwytu do mocowania boCZNego. ......cvvviiriiiiiniiiii i riesienaeaaeans 53
Rys. 33: Wymiary zwierciadta (W MM) ..o e e e e e e e e e eeananens 54

66 © SICK AG « Technika bezpieczeristwa « Niemcy « Wszelkie prawa zastrzezone



